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Bakgrund

Stockholms stad har bedrivit miljodvervakning och ekologisk
kunskapsuppbyggnad under en langre tid, bland annat genom
framtagandet av olika biotopdatabaser och habitatnatverk. Efter att
Stockholms forsta biotopdatabas utvecklades i slutet av 90-talet tog
staden, i samarbete med KTH, fram habitatnétverk for tre olika
artgrupper: groddjur (Mértberg et al., 2006), barrskogsmesar och
eklevande arter (Mortberg et al., 2007).

Figur 1. Stockholms stad har tidigare modellerat habitatnatverk for groddjur,
barrskogsmesar och eklevande arter.

Med tiden har fysiska forandringar uppstatt och nya metoder tagits
fram. Under 2021 utvecklades en ny biotopdatabas utifran en
modern framtagen metodik baserat pa hdgupplosta data fran 2019.
Med den nya biotopdatabasen har nya habitatnatverk for de tre
artgrupperna tagits fram i kombination med analyser av nétverkens
konnektivitet. | stort sett samma fokusarter anvénds i de nya
habitatnatverken, men med en skillnad dér det tidigare natverket for
eklevande arter nu &ven kompletterats med andra &dellovtrad och
adellévskog. De nya analyserna ersatter de gamla habitatnatverken
och majliggor en effektiv miljodvervakning och en hallbar
stadsutveckling.

Figur 2. Genom att identifiera olika arters potentiella livsmiljéer och modellera
arternas landskapsekologiska forutsattningar med hjalp av spridningsanalyser kan
betydelsefulla ekologiska funktioner och forutsattningar for biologisk mangfald

synliggoras i ett landskapsperpektiv. lllustration: Naturvardsverket.
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Termer och begrepp?

Aktivitetszon: en zon som omger bade potentiella livsmiljéer och
potentiella spridningslankar. Denna zon har tagits fram med hjalp
av Cost Distance med kostnadshaserade avstand pa maximalt 500 m
runt potentiella livsmiljoomraden och potentiella spridningslankar.
Presenteras i rapportens kartor och tillhandahalls i geodata.

Artgrupp: en grupp av flera arter med liknande krav pa livsmiljo
och forutsattningar for spridning.

Barriareffekt: en effekt som uppstar nar en eller flera arter har
svarigheter att rora sig mellan livsmiljoer i landskapet. Vissa
barriarer kan utgora forsvarande barriérer och andra kan vara
absoluta barridrer. Det sistndmnda innebdr att det ar fysiskt omojligt
att ta sig fran en punkt till en annan inom ett landskapsavsnitt.
Bullerplank eller viltstangsel ar tva exempel av absoluta barriérer
for klowvilt.

Betweenness Centrality: ett landskapsekologiskt matt (BC) som
anvands for att indikera hur viktigt ett potentiellt livsmiljoomrade &r
for ssmmanbindningsgraden i ett natverk. Forsvinner det potentiella
livsmiljoomradet finns en 6kad risk for fragmentering av natverket.
Ju hogre varde, desto viktigare fér sammanbindningsgraden i
natverket. Presenteras i rapportens kartor och tillhandahalls i
geodata.

Biotopdatabas: en geografisk databas innehallandes biotoper som
avgransats utifran specifika miljoforhallanden vilka skapar sérskilda
forutsattningar for olika véxt- och djursamhallen.

Cost Distance: en rumslig analys av geografiska data baserat pa
kostnadsavstandsanalys eller kostnadsvagsanalys. Anvands till
exempel for att faststalla en eller flera optimala resvégar genom ett
obegransat utrymme utifran landskapets tillganglighet.

Current Flow Centrality: ett matt (CFC) pa konnektivitet i de
potentiella spridningslankar som modelleras i spridningsanalysen.
CFC baseras pa stromteori och mater hur viktig en spridningslank &r
for att binda ihop habitatnédtverket. Ju hdgre vérde, desto viktigare
for sammanbindningsgraden i natverket. Tillhandahalls endast i
geodata.

Fokusart: vald art eller artgrupp till en spridningsanalys som utgor
grunden for ett habitatnétverk.

! Flera listade termer och begrepp har hamtats direkt fran Solna stads rapport
”Landskapsekologisk analys i Solna stad” (2020).
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Fragmentering: en process dar livsmiljoer delas upp och/eller
minskar i storlek vilket leder till att de blir mer isolerade och
forutsattningarna for att uppratthalla livskraftiga populationer i
kvarvarande livsmiljoer minskar.

Friktionsraster: ett GIS-skikt som anvands for att modellera det
omkringliggande landskapet, som i analyser ofta kallas fér matrix.
Friktionsraster kan dven bendmnas som motstandsraster. Det
anvands for att simulera hur latt eller svart det ar for en viss art eller
en artgrupp att sprida sig inom olika miljoer. Friktionsrastret bestar
av “kostnadsvirden” som motsvarar hur ’dyrt” (svért) eller billigt”
(l14tt) det ar for en art att rora sig i landskapet mellan potentiella
livsmiljoer.

Habitatnatverk: modellering av potentiella livsmiljoer och
potentiella spridningslankar som tillsammans bygger upp natverk av
habitat. Bendmns ibland enbart som nétverk.

Klivsten: ett litet omrade som genom sitt lage och innehall kan
lanka samman minst tva livsmiljoomraden inom majligt
spridningsavstand. Motsvarar engelskans begrepp stepping stones.

Komponentanalys: en geografisk analys som anvands for att
avgransa vilka livsmiljoomraden som ingdr i ett avgransat natverk
dar samtliga sammanléankade livsmiljoomraden utgér en sa kallad
komponent. Presenteras i rapportens kartor och tillhandahalls i
geodata.

Konnektivitet: matt pA sammanbindning inom ett avgransat
natverk. Funktionell konnektivitet avser spridningsmojligheter for
en art eller en artgrupp mellan olika livsmiljoer inom ett avgransat
landskapsutsnitt och som tar hansyn till landskapets biotoper och
eventuella barridreffekter.

Landskapsekologi: forskningsomrade som studerar ekologiska
processer i ett landskapsperspektiv. Detta kan goras utifran olika
skalor i tid och rum beroende pa fragestallning. Kan till exempel
innefatta studier av hur genetiskt utbyte och spridning mellan lokala
populationer av en art paverkas av det omgivande landskapet.

Livsmiljo: geografisk yta som representerar en livsmiljo for en art
eller en artgrupp utifran specifika ekologiska kriterier.

Spridningsanalys: metod for att modellera en art eller artgrupps
spridning mellan potentiella livsmiljoer. Resultatet anvands sedan
for att berdkna konnektivitet och synliggora habitatnatverk.

Spridningslank: den mest effektiva (billigaste™) lanken som
sammanbinder tva eller flera livsmiljoomraden.
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Landskapsekologi och metodik

Under 2022 genomférde Calluna AB analyser av stadens nya
habitatnatverk. For att anpassa analyserna efter Stockholm stads
forutsattningar har interna bearbetningar gjorts i efterhand.

Habitatnatverk med tillhérande konnektivitetsanalyser har tagits
fram for barrskogsmesar, groddjur och ddellévskogslevande arter
med hjalp av ett GIS. Den 6vergripande arbetsmetodiken listas
enligt nedan.

1. Identifiering av en artgrupps potentiella livsmiljoer utifran
landskapsekologiska krav, biotopdatabas for 2019 och andra
relevanta geodata (bade inom och utanfér kommungransen
med en buffertzon).

2. Utveckling av ett friktionsraster utifran landskapsekologiska
krav, biotopdatabas och andra relevanta data (bade inom och
utanfér kommungrénsen).

3. Modellering med hjalp av LinkageMapper 3.0 som
genererar spridningslankar (euklidiska och kostnadsviktade
avstand, bade med och utan maximala spridningsavstand)
och kostnadsviktade spridningskorridorer.

4. Analys av det aktuella natverkets konnektivitet inklusive
klassificering av livsmiljoer med konnektivitetsmatt.

5. Kompletterande Cost Distance-analys for att fa fram
aktivitetszoner i respektive habitatnétverk.

Analyserna ar framtagna inom en buffertzon om 1-3 km runt
Stockholms stad for att undvika eventuella kanteffekter. N&r
modelleringarna och habitatndtverken hade fardigstéllts gjordes en
klippning med en buffertzon om 500 m runt kommungrénsen. Det
ar dessa geodata som visualiseras i rapportens kartor och som
tillhandahalls i miljoforvaltningens geodataplattform.

Framtagandet av potentiella livsmiljéer och friktionsraster har gjorts
av Calluna AB utifran landskapsekologiska krav med stod fran
vetenskaplig litteratur och/eller andra fackméssiga rapporter i tatt
samarbete med miljoforvaltningens ekologer. | bilaga 1 redovisas
de geodata och urval av artobservationer som anvants i projektet.
Detaljerade metodbeskrivningar presenteras i bilaga 2, 3 och 4.

Foljande avsnitt innehaller beskrivningar av respektive fokusarts
ekologi samt de urvalskrav som tillampats i analyserna. Texten ar
delvis direkt hdmtad fran Solna stads rapport ”Landskapsekologiska
analyser i Solna stad” (2020).



vy

Stockholms
!E! stad

Habitatnatverk i Stockholms stad 2022

Rapport
Sida 7 (78)

Barrskogsmesar

Fokusart for denna analys &r barrskogsmesar. Barrskogsmesar &r en
grupp faglar som utgors av arterna tofsmes (Lophophanes
cristatus), talltita (Poecile montanus) och svartmes (Periparus
ater). Gemensamt for dessa mesfaglar &r att de lever i stora och
gamla barrskogs- och blandskogsomraden med rikt inslag av dod
ved och flerskiktad vegetation. Arterna ar dessutom kénsliga for
fragmentering och ror sig vanligtvis inte sarskilt langt 6ver ppna
marker (Calluna, 2018).

U

Figur 3. Tofsmes trivs i Stockholms gamla barrskogar. Foto: Mattias Bovin.

Ekologi

Tofsmes hackar i barr- och blandskog, framst i tallskog
(Artdatabanken, 2020). Arten ar allatare och livnér sig framfor allt
pa fron, spindlar och insekter. Den ar en stannfagel som
forekommer i hela landet utom pa Oland och Gotland, dock
sparsamt i Lappland och norra Norrbotten. Tofsmesen hackar ut sitt
bo i murken stam eller stubbe och &r darfor beroende av dod ved
(Bonnier Fakta, 2009). Skogens karaktar ar saledes viktig och
tofsmesen foredrar dven flerskiktade skogar dar den kan soka skydd
mot olika predatorer (Mdrtberg m.fl., 2007). Revirstorleken varierar
beroende pa habitatkvalitet, populationstéthet och sasong. Grupper
pa ungefar 10 till 15 individer har noterats fordelade pa omraden
mellan 10 och 20 hektar. Under hackningen soker sig varje par till
ett specifikt omrade vilket gor att revirstorleken minskar avsevart
till nagra fa hektar for att det hackande paret snabbt ska kunna ta sig
fram och tillbaka till boet.

Nar ungarna blivit oberoende fran féraldrarna sprider sig
barrskogsmesarna ut i landskapet under sommaren for att hitta ett
lampligt vinterrevir (Mortberg m.fl., 2007). Vilka faktiska avstand
som tofsmesen anvander ar inte vetenskapligt belagt, men experter
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menar att arten undviker att flyga éver 6ppna félt om stréackan &r
langre &n 50-400 m och sallan 6ver halvbppna marker trots inslaget
av enstaka stora trad (Ekologigruppen, 2019; Mértberg m.fl., 2007).
Studier har visat att ungfaglar av svartmes och talltita kan sprida sig
mer an tva kilometer fran boplatsen (Paradis, 1998).
Forutsattningarna for spridning paverkas dock av fragmentering. Ett
okat avstand till ssmmanhéngande skog paverkar ungarnas
spridning negativt och fragmenterade skogar utgor istéllet
andrahandsval av habitat. En studie har exempelvis pavisat att
avverkade omraden, jordbruksmark och mycket ung planterad skog
fungerar som barridrer for tofsmes. Arten paverkas dven negativt av
urbanisering.

Urvalskrav livsmiljo, spridning och konnektivitet

| analysen utgdrs potentiella livsmiljoer for barrskogsmesar av
stora, samlade skogsomraden innehallandes en kombination av
boplatshabitat och fédosoksmiljoer med en total area om minst 9 ha.
Inom dessa potentiella livsmiljoer ska minst 2 ha besta av gammal
skog med tillgang till potentiella boplatser. Notera att hela den
potentiella livsmiljon kan besta av upp till 100 % boplatshabitat
eftersom reproduktionshabitat ocksa utgor optimala
fodosoksmiljoer. Da det kan férekomma mindre fragment av
gammal barrskog som kan innehalla potentiella boplatser, har de
storre omradena kombinerats med sma, gamla barrskogar om minst
2 ha. Dessa betraktas som potentiella “klivstenar? i analysen.

Tva olika friktionsraster skapades for barrskogsnatverket, en for
kortare spridning och en for langre spridning. Friktionsrastret for
kort spridning anvénds for att skapa ytor runt barrskogsbiotoperna
for att undvika eventuella kanteffekter av sma bilvagar eller
liknande. | detta raster fick byggnader och storre vagar fick hogre
varde jamfort med rastret for den langre spridningen. Rastret for
langre spridnings anvéndes sedan for att modellera spridningslénkar
mellan de potentiella livsmiljéerna.

Generellt sett ar friktionsrastret uppbyggt sa att skogsomraden och
andra halvoppna, tradkladda omraden, far laga friktionsvérden
vilket innebar goda mojligheter till spridning i landskapet. Oppna
miljoer for relativt hoga friktionsvarden eftersom barrskogsmesar
helst undviker att flyga ut fran skogsomradet. Bebyggd miljo och i
synnerhet tat bebyggd och hardgjord miljo har fatt hogsta
friktionsvérden beddms vara direkt ogynnsamma for spridning.

Det maximala spridningsavstandet faststalldes till 3 km effektivt
avstand mellan de potentiella livsmiljoerna. Analysen forsoker

2 Motsvarar engelskans “stepping stones”.
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saledes simulera vanligt forekommande rérelsemonster och
smaskaligt genetiskt utbyte. Eftersom barrskogsmesar kan flyga sa
har de stor kapacitet att rora sig betydligt langre till andra lampliga
miljoer, detta galler sarskilt ungfaglar, jamfort med det maximala
spridningsavstand som anvands i denna analys.

Arealkrav, klassificering av friktionsraster och beslut om maximala
spridningsavstand har faststallts utifran artens landskapsekologiska
forutsattningar baserat pa artiklar, rapporter, ekologisk kompetens
och inrapporterade artobservationer i Artportalen.

For att uppskatta barrskogsnétverkets konnektivitet har
Betweenness Centrality och Current Flow Centrality beréknats.
Dessutom har en komponentanalys genomforts och aktivitetszoner
runt potentiella livsmiljGer och spridningslankar tagits fram.
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Groddjur

Fokusart for denna analys &r vanlig padda. Vanlig padda (Bufo
bufo) anses vara ett av de mindre ansprakslosa groddjuren i Sverige
nér det galler livsmiljokrav (Cedhagen & Nilsson, 1991; Bina,
2015). Arten &r till exempel mindre kénslig an andra groddjur nar
det galler forekomst av fisk i lekvattnet, sannolikt for att dess yngel
ar svagt giftiga (Artdatabanken, 2020; Bina, 2015). Vanlig paddas
spridningsférmaga ar dven den storre an for manga andra arter av
groddjur och darfor kan natverksanalysen ge en mer positiv bild &n
vad som kanske é&r fallet for andra groddjursarter.

Figur 4. Vanlig padda forekommer i flera av stadens anlagda groddjursdammar,

naturliga smavatten och vatmarker samt sjostrander. Foto: Mattias Bovin.

Ekologi

Vanlig padda &r ett nattaktivt groddjur som &r beroende av olika
sorters livsmiljoer under sin levnadscykel, varpa dessa behdver
finnas tillgangliga inom en viss radie for att arten ska kunna
fortleva. Groddjuren tillbringar storsta delen av aret pa land déar de
letar foda, vilar och 6vervintrar (Bina, 2015). Under leken patraffas
den i vattensamlingar av olika slag (g6lar, dammar, mindre sjoar,
och aven i brackvatten) (Artdatabanken, 2020). Under sommaren
livnar den sig pa insekter och ryggradslosa smadjur pa land i ett
omrade pa nagra 100 m-1 km fran lekdammen. Enligt Mértberg
m.fl. (2006) behover paddan ett sommarhabitat pa minst 100 m2.
Den hittas da ofta i fuktig 16v- och barrskog, men den kan dven
finnas i tradgards- och parkmiljo, om dessa &r rika pa skugga och
fuktiga gomstallen sasom I6vhogar, stenrdsen, stenmurar eller
kullfallna trad (Artdatabanken, 2020; Cedhagen & Nilsson, 1991).
Till vintern gar paddan i dvala och graver ner sig eller vervintrar i
haligheter pa land eller i vatten (Artdatabanken, 2020). Groddjurens
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overvintringsplats maste vara frostfri och kan besta av haligheter
under stockar, stenar, tradrotter och i stenrésen. Vissa arter (bl.a.
vanlig padda) kan aven 6vervintra i kallare och husgrunder (Bina,
2015). Pa varen vaknar groddjuren och atervander till sina
lekomraden. Vuxna djur atervander ofta till samma lekvatten medan
yngre djur ofta sprider sig till nya lekvatten (Bina, 2015). Vanlig
padda & mycket trogen sitt revir och atervander alltid till samma
lokal som de vuxit upp i for att forsoka sig (Cedhagen & Nilsson,
1991). Storleken pa lekvattnet spelar ingen storre roll for
groddjuren, daremot bor de inte torka ut under yngelnas
vattenperiod (slutet av juni for stjartgroddjur, respektive till oktober
for vattensalamandrar). Lekvattnet bor inte ha for hdga och branta
strandkanter eller vara for skuggat eller igenvuxet da det paverkar
vattnets temperatur negativt. Olika typer av mikrohabitat med olika
méngd och typ av vegetation, dod ved, stenar, m.m. i en och samma
damm kan gynna forekomst av flera groddjursarter savél som andra
vattenlevande organismer.

Under varens vandring till lekvattnet orienterar sig manga groddjur
med hjalp av bland annat lukt (Sjégren-Gulve, 1998). Groddjur &r
saledes extra kansliga for fragmentering, vilket ar ett vanligt
fenomen i det urbana landskapet, nar fuktstrak och andra
naturmiljoer saknas. Om lampliga habitat endast forekommer
flackvis mellan landhabitaten och lekvattnet 6kar dodligheten under
vandringen (Birchfield & Deters 2005). Groddjurens
metapopulationer kan &ven riskera att do ut om konnektiviteten
mellan lampliga habitat ar dalig och det saknas genutbyte mellan
olika populationer (Heard m.fl., 2015).

Beroende pa art kan groddjur vandra mellan 400 och 2000 meter
(Andrén, 2004). Jamfort med vanlig groda som kan sprida sig upp
till 1 km (Sjogren, 1988), kan vanlig padda exempelvis réra sig
langre strackor i torrare omraden i och med att den &r mindre
kéanslig for uttorkning. Daremot har den svarare att klattra dver
hinder sdsom réls, trottoarkanter och blockerande vegetation
(Mortberg m.fl., 2006). | svar terrang kan den darmed endast rora
sig ett par hundra meter, medan den i lattframkomlig terrang kan
forflytta sig uppat 2 km (till exempel i backar, diken eller i fuktig
I6vskog med genomtrangligt faltskikt) (Mortberg m.fl., 2006).
Groddjuren foredrar att vandra i fuktiga strak, exempelvis diken,
backar, grasmarker och fuktiga skogar. | viss man undviker de
Gppna ytor da det minskar risken for predation av rovfaglar.

Det storsta hotet for groddjur i urban miljo ar trafik, saval pa
landskapsniva nar det géller dodlighet vid forflyttning mellan olika
habitat, som lokalt ndr det galler dagvattenfororeningar av
lekvatten.
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Urvalskrav livsmiljo, spridning och konnektivitet

For groddjursnatverket har tva olika analyser genomforts; dels en
spridningsanalys och dels en hemomradesanalys. Den forsta
analysen baseras pa identifierade lekvatten som potentiella
livsmiljoer med modellerade spridningslankar inom maximala
effektiva avstand om 3 km. Den andra analysen har tagits fram med
hjélp av en Cost Distance-analys med maximalt avstand om 2 km
runt lekvattnen och dar denna kostnadsyta sedan klippts mot
lampliga hemomraden dar vanlig padda kan téankas soka foda och
overvintra. Analysen representerar alltsa tva olika ekologiska
processer:

1. Forutséttningar att vandra fran fodosoks- och
overvintringsmiljder till lekmiljoer. Detta &ar viktigt for den
lokala reproduktionsformagan hos populationer.

2. Forutsattningar att sprida sig fran lekmiljoer till andra
lekmiljGer. Detta ar viktigt ur ett langsiktigt genetiskt utbyte
mellan populationer.

For att modellera potentiella spridningsléankar och potentiella
fodosoks- och dvervintringsmiljder och ett gemensamt
friktionsraster anvants. Rastret grundar sig i Stockholms
biotopdatabas men kompletterade data i form av groddjurspassager,
branter, byggnader, vagar, spartrafik och bullerskydd samt
stddmurar adderats for att skapa ett mer verklighetstroget landskap
for groddjurens spridning. Generellt sett har olika naturmiljoer laga
friktionsvarden men dér byggnader och infrastruktur har véldigt
hdga friktionsvarden och i somliga fall utgor direkta barriérer i
landskapet.

Arealkrav, klassificering av friktionsraster och beslut om maximala
spridningsavstand har faststallts utifran artens landskapsekologiska
forutsattningar baserat pa artiklar, rapporter, ekologisk kompetens
och inrapporterade artobservationer i Artportalen.

For att uppskatta groddjursnatverkets konnektivitet har
Betweenness Centrality och Current Flow Centrality beréknats.
Dessutom har en komponentanalys genomforts och aktivitetszoner
runt potentiella livsmiljGer och spridningslankar tagits fram.
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Vedlevande insekter knutna till gamla adellovtrad och
adellovskog

Fokusart for denna analys &r vedlevande insekter knutna till
adellovtrad och gammal adellévskog. Till skillnad fran stadens
tidigare habitatndtverk omfattar denna analys &ven dévriga
adellovtrad och &delldvskog istallet for enbart ek.

Manga av de vedlevande insekterna har mycket specifika
habitatkrav och en stor andel har aven begransad spridningsformaga
som varierar mellan olika kansliga arter (Mortberg m.fl., 2007).
Generellt sett kraver manga av de vedlevande insekterna stora
sammanhangande bestand av adellévskog eller blandlévskog (med
adellovinslag) for att omradet ska ha potential att innefatta trad som
erbjuder lampliga livsmiljéer med nydod ved, dldre solbelyst dod
ved, forekomst av utvecklade stamhaligheter, mulm m.m. I gamla
trad kan exempelvis halrum skapas av vedlevande svampar,
hackspettar med mera, dér organiskt material i olika
nedbrytningsstadier, sa kallat mulm samlas. Férekomsten av gamla
trad och &ldre skogar innehaller dven hogre inslag av doende eller
dod ved, bade staende och liggande. Sammantaget skapar dessa
biotopkvaliteter en vardefull livsmiljo for manga.

Figur 5. Gamla ekar med haligheter och blottad ved ar vardefulla for flertalet
vedlevande insekter i Stockholm. Foto: Mattias Bovin.

Ekologi

Nagra exempel pa vedlevande insekter som férekommer pa gamla
adellovtrad och i adelldvskog &r bredbandad ekbarkbock
(Plagionotus detritus), &delguldbagge (Gnorimus nobilis) och
kardinalrédrock (Ampedus cardinalis). Dessa arter forekommer pa
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olika platser i Stockholms stad. Arternas krav pa livsmiljo varierar
nagot, dar bland annat bredbandad ekbarkbock maste ha tillgang till
nydod ekved, men dar de andra tva arterna kan patréaffas pa andra
adellovtrad med inslag av mulm och rotad 16vved. Sammantaget
anses arterna representera forekomsten av gammal &dellévskog och
aldre adellovtrad med vérdefulla biotopkvaliteter.

| nulaget saknas kunskap om arternas spridningsférmaga. Dock
antas det i atgardsprogrammet att bredbandad ekbarkbock
formodligen kan flyga flera kilometer, men att detta bor beldggas
med mer heltdckande inventeringar av eventuella férekomster i
Stockholm utanfor Djurgarden (Ehnstrém, 2005). Vad géller
adelguldbagge och kardinalrédrock kan det antas att de har liknande
forutsattningar for spridning som hos laderbaggen. Huvuddelen av
de forflyttningar som har dokumenterats hos laderbagge har skett
inom 50-100 m, dven om mer lampliga haltrad funnits pa langre
avstand. | handledningen till atgardsprogrammet anges upp till 200
m (Naturvardsverket, 2011). Den langsta dokumenterade stracka
som arten forflyttat sig i Sverige &r ca 500 m.

Urvalskrav livsmiljo, spridning och konnektivitet

Det forsta steget i analysen var att ta fram potentiella livsmiljéer for
adellovskogslevande arter. Analysen representerar ett brett urval av
olika adellévskogsmiljoer och de potentiella livsmiljoerna baseras i
huvudsak pa stora gamla adellévtrad och adellévskogsbiotoper fran
biotopdatabasen.

Tva olika friktionsraster skapades for adellévskogsnatverket, en for
kortare spridning och en for langre spridning. Friktionsrastret for
kort spridning anvénds for att skapa ytor runt adellévtraden och
darefter runt de biotopytor som senare anvénds som livsmiljer. |
detta raster fick byggnader och storre vagar fick hogre varde jamfort
med rastret for den langre spridningen. Rastret for langre spridnings
anvandes sedan for att modellera spridningslankar mellan de
potentiella livsmiljéerna.

Generellt sett ar friktionsrastret uppbyggt sa att adellév- och
I6vskogsmiljoer samt andra halvoppna, tradkladda omraden, far
laga friktionsvarden. Bebyggd miljoé och i synnerhet tat bebyggd
och hardgjord miljo har fatt hogsta friktionsvéarden bedéms vara
direkt ogynnsamma for spridning.

Det maximala spridningsavstandet har faststallts till 1 km i
analysen, detta for att simulera fokusartens forutsattningar for
spridning, men dven for att ta hansyn till teknisk analyskapacitet.

Arealkrav, klassificering av friktionsraster och beslut om maximala
spridningsavstand har faststallts utifran artens landskapsekologiska



w Stockholms

Habitatnatverk i Stockholms stad 2022

Rapport
Sida 15 (78)

forutsattningar baserat pa artiklar, rapporter, ekologisk kompetens
och inrapporterade artobservationer i Artportalen.

For att uppskatta adellovskogsnatverkets konnektivitet har
Betweenness Centrality och Current Flow Centrality beréknats.
Dessutom har en komponentanalys genomforts och aktivitetszoner
runt potentiella livsmiljéer och spridningslénkar tagits fram.
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Resultat

| det har avsnittet presenteras projektets resultat med hjélp av kartor
och dversiktliga beskrivningar. Geodata tillnandahalls digitalt via
miljoforvaltningens geodataplattform. Forstorade kartor presenteras
i bilaga 5.

Barrskogsnatverket

Utbredningen av barrskogsnatverket ar mest omfattande utanfor
tullarna dar det finns stora och gamla barrskogsomraden. Totalt har
284 potentiella livsmiljoer, varav 139 utgors av sa kallade
klivstenar, inom Stockholms kommun med en buffert pa 500 m.
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~ Potentiella livsmiljoer for barrskogsmesar
Potentiella Kiivstenar for barrskogsmesar
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Figur 6. Barrskogsnéatverket i Stockholms stad.

Flera av dessa omraden &r idag formellt skyddade, exempelvis
Nackareservatet, Flatens naturreservat, Alvsjoskogens
naturreservat, Satraskogens naturreservat, Arstaskogens
naturreservat, Grimsta naturreservat, Judarskogens naturreservat
och Hansta naturreservat. Dessutom ingdr norra och sodra
Djurgarden som potentiella livsmiljcer.

Baserat pa artobservationer av barrskogsmesar (tofsmes, talltita och
svartmes) mellan 2000-2022 forekommer 52% av observationerna
inom de identifierade potentiella livsmiljéerna (inkl. klivstenar). |
de potentiella aktivitetszonerna (exkl. potentiella livsmiljoer och
klivstenar) har 11% av artobservationerna rapporterats. Ovriga
artobservationer, 37%, forekommer i det 6vriga analysomradet. Av
de 284 identifierade potentiella livsmiljoerna (inkl. klivstenar)
omfattar 84 av dessa samtliga artobservationer. Det &r alltsa en
majoritet av de potentiella livsmiljéerna (inkl. klivstenar) som inte
innehaller nagon inrapporterad artobservation.
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Med stod av artobservationer &r det enklare att utvéardera huruvida
de potentiella livsmiljoerna faktiskt utgor en livsmiljo for
barrskogsmesar. Men avsaknaden av artobservationer innebdr inte
att arterna ndédvandigtvis inte finns i de identifierade potentiella
livsmiljoerna, det kan helt enkelt vara sa att inga manniskor
eftersokt artgruppen i dessa omraden. Forekomsten av
artobservationer bor darfor endast anvandas som en indikation i
samband med utvarderingar och valideringar av barrskogsnatverket.

Tabell 1. Férekomst av artobservationer inom potentiella livsmiljoer,
aktivitetszoner och ovrigt analysomrade.

Antal Andel av
artobservationer observationer
Potentiella livsmiljoer (inkl. 3555 52%
klivstenar)
Aktivitetszoner (exkl. pot. 757 11%
livsmiljoer och klivstenar)
Ovrigt analysomréde 2496 37%
Totalt 6808

Baserat pa konnektivitetsmattet Betweenness Centrality (BC) gar
det att utvardera de enskilda potentiella livsmiljéernas (inkl.
klivstenar) betydelse for habitatnatverkets sammanbindningsgrad.

A

Potentiella livsmiljder for barrskogsmesar
- Betweness Centrality (Quantiles)
0.000000 - 374.000002
374.000003 - 1250.341761
1250341762 - 1910.448295
1910.448206 - 2844509393
244 599394 - 3597 630320
B 3597 630321 - 4813.662960
I 4813662961 - 6167 223152
B 6167 223153 - 8836 551256
I 8836.551256 - 12267 788230
I 12267788231 - 35794 206820

Potentiella spridningstdnkar, max 3000 m

0 2,500 5,000 10,000 m
1 1 L 1 1 Il 1 1 1

Figur 7. Barrskogsnatverket i Stockholms stad med konnektivitetsmattet
Betweenness Centrality. Ju mérkare, desto mer betydelsefullt for
sammanbindningsgraden i natverket.

| barrskogsnatverket ar det nagra potentiella livsmiljoer (inki.
klivstenar) som utmarker sig med hoga BC-vérden. Barrskogen i
Malarparken vid Alvik har hogst BC-varde i hela natverket. Det
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beror pa att den potentiella livsmiljon sammanbinder majoriteten av
de potentiella livsmiljéerna (inkl. klivstenar) i sdderort och
vasterort. Omradet med nasthogst BC-varde ar barrskogen som
omsluter sjon Trekanten i Liljeholmen. Aven hér &r omradet
betydelsefullt for att sammanbinda barrskogarna i séderort och i
vasterort. Ovriga potentiella livsmiljoer (inkl. klivstenar) med
sarskilt hoga BC-varden ar en liten barrskog pa Lilla Essingen, den
stora barrskogen vid Vinterviken i Grondal samt barrskogarna i
Judarskogen och Grimsta naturreservat. Som ett tolkningsstod till
har en berékning och klassificering av den 10:e percentilen av hdgst
BC-varden tagits fram i GIS-skiktet.

Den andra analysen som kan anvéndas for att utvardera natverkets
konnektivitet &r en komponentanalys. Med stéd av denna gar att
avgransa enskilda, ssmmanhangande natverk (komponenter) inom
det stora natverket. | Stockholms stad med buffert pa 500 m
forekommer sex enskilda komponenter dar en sérskild komponent
(ID #14) utmarker sig. Komponent #14 bestar av 340 potentiella
livsmiljoer (inkl. klivstenar) och sammanbinder majoriteten av de
potentiella livsmiljoerna i Stockholms stad. Har forekommer &ven
spridningslénkar utanfér kommungrénsen och genom andra
kommuner som uppréatthaller sammanbindningsgraden. Detta syns i
barrskogsomradena vid Norra Djurgarden som sammanbinds via
andra barrskogsmiljoer i Solna kommun. Ovriga komponenter i
Stockholms stad &r antingen helt isolerade eller bestar av ett fatal
potentiella livsmiljéer. Se webbkartor i M-GIS for mer information.
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Groddjursnéatverket

Groddjursnatverket i Stockholms stad baseras pa bade kanda och
okanda lekvatten, darfér bendmns de potentiella livsmiljéerna som
potentiella lekmiljoer istéllet. Eftersom analysens fokusart &r vanlig
padda visar modelleringen pa goda forutsattningar for spridning.
Unga groddjur kan troligtvis sprida sig upp mot 3 km mellan
lampliga lekmiljoer, men majoriteten av groddjur ror sig betydligt
kortare och vanligtvis mellan lekvatten, sommarhabitat och
overvintringsmiljéer. Resultatet av groddjursnétverket kan darfor
visa en positivare bild &n verkligheten och bor granskas kritiskt av
en sakkunnig samt kompletteras med artobservationer och
artinventeringar.
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Figur 8. Groddjursnatverket i Stockholms stad.

Resultatet av groddjursnatverket visar kluster av potentiella
lekmiljGer i Stockholms stad, exempelvis i Bromma, pa norra och
sodra Djurgarden, runt omkring Flaten, Drevviken och Magelungen
samt i Alvsjo. Utifran forekomsten av artobservationer har 19%
observerats inom de potentiella lekmiljoerna, 76% inom de
potentiella aktivitetszonerna och 5% inom det évriga
analysomradet.

Tabell 2. Férekomst av artobservationer inom potentiella lekmiljder, aktivitetszoner
och 6vrigt analysomrade.

Antal Andel av
artobservationer  observationer
Potentiella lekmiljoer 515 19%
Aktivitetszoner (exkl. pot. 2043 76%
lekmiljder)
Ovrigt analysomrade 133 5%

Totalt 2691
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Inom de identifierade potentiella lekmiljoerna &r det endast 63 av
337 som innehaller artobservationer. Det innebér att majoriteten av
de potentiella lekmiljéerna inte innehaller nagon inrapporterad
artobservation.

Anledningen till att majoriteten av artobservationerna forekommer i
de potentiella aktivitetszonerna beror troligtvis pa att de potentiella
lekmiljoerna ar valdigt sma till ytorna och att manniskor eventuellt
patraffat olika groddjur i samband med annan aktivitet 4n
groddjurslek. Fordelningen av artobservationer visar att
habitatnatverket omfattar majoriteten av observationer och bor
darfor vara anvandbart for att indikera pa forekomsten av groddjur i
landskapet. Men avsaknaden av artobservationer innebar inte att
arterna nodvandigtvis inte finns i de identifierade potentiella
lekmiljerna, det kan helt enkelt vara sa att inga manniskor
eftersokt artgruppen i dessa omraden. Forekomsten av
artobservationer bor darfor endast anvandas som en indikation i
samband med fortsatt utvarderingar och valideringar av
groddjursnétverket.

Konnektivitetsmattet Betweenness Centrality (BC) har tagits fram
for att redogdra for hur betydelsefulla de potentiella lekmiljéerna ar
for sammanbindningsgraden i habitatnatverket. Nagra potentiella
lekmiljoer som utmarker sig med hoga BC-varden ar
Brotorpskanalen i Skarpnack, miljoer vid Drevvikens strand vid
Stora Skéndal, Altadn i Nackareservatet (delvis i Stockholms stad)
och Arstaskogens potentiella lekmiljoer langs med Malarens strand.

A

Potentiella lekmiljoer for groddjur

- Betweness Centrality (Quantiles)
0.000000 - 36.079722
36.079723 - 95.503875
95.503876 - 185.833906
185.833907 - 310.648968
310.648969 - 505.457478

1 505.457479 - 807.469504

I 807.469505 - 1196.512294

I 1196.512295 - 1693.672784

I 1693.672785 - 2436.875289

I 2436.875290 - 8007.629398

Potentiella spridningslankar, max 3000 m

0 2500 5,000 10,000 m
I 1 1 1 1 1 1 1 I

Figur 9. Groddjursnatverket i Stockholms stad med konnektivitetsmattet
Betweenness Centrality. Ju mérkare, desto mer betydelsefullt for
sammanbindningsgraden i natverket.

Habitatnatverk i Stockholms stad 2022
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Den andra analysen som kan anvéndas for att utvardera natverkets
konnektivitet ar en komponentanalys. Med stod av denna gar att
avgransa enskilda, ssmmanhéangande natverk (komponenter) inom
det stora natverket. | Stockholms stad med en buffert pa 500 m
forekommer 23 enskilda komponenter dar komponent 1D #20
utmarker sig med 133 sammanlénkade potentiella lekmiljéer och
komponent ID #31 utmarker sig med 756 potentiella lekmiljoer. Se
webbkartor i M-GIS for mer information.

Som ytterligare ett komplement till groddjursnétverket gjordes en
analys som redovisar potentiella hemomraden (sommar- och
overvintringsmiljoer). Dessa skikt kan anvandas i kombination med
habitatnatverket for att indikera groddjurens férekomst i landskapet.

A

. Potentiella lekmiljoer for groddjur (forstorade ytor)

Potentiella hemomraden (sommar- och 6vervintringsmiljer)

B 1

im 2000 m

0 2,500 5,000
1 1 1 1

10,000 m
1 1 I

Figur 10. Potentiella hemomraden (sommar- och évervintringsmiljer) for groddijur
i Stockholms stad.
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Adellovskogsnatverket

Adellovskogsnatverket i Stockholms stad omfattar bade gammal
adellévskog och aldre adellovtrad. Eftersom det enligt stadens nya
biotopdatabas férekommer bade stora och sma skogsdungar med
adelldvskog har det blivit ett stort urval av potentiella livsmiljoer
for vedlevande insekter knutna till gammal &dellovskog och &ldre
adelldvskog. Habitatnatverket representerar darfér en generaliserad
bild och kan behdva kompletteras med mer nischade analyser
framdéver. Oaktat det breda urvalet av potentiella livsmiljéer och det
generdsa spridningsavstandet redovisar natverket landskapets
potential att hysa vedlevande insekter.
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~ P i iljcer for insekter
knutna till adellévskog och adellovtrad

Potentiella spridningslankar, max 1000 m

Potentiella aktivitetszoner

Figur 11. Adelldvskogsnétverket i Stockholms stad.

Adellévskogsnatverket bestar av manga potentiella livsmiljoer som
nastan ar helt sammanlankade inom ett effektivt avstand om 1 km.
Utifran artobservationer férekommer 79% inom de potentiella
livsmiljoerna, 17% inom de potentiella aktivitetszonerna och 4% i
det 6vriga analysomradet.

Tabell 3. Foérekomst av artobservationer inom potentiella livsmiljoer,
aktivitetszoner och 6vrigt analysomrade.

Antal Andel av
artobservationer  observationer
Potentiella livsmiljoer 1405 79%
Aktivitetszoner (exkl. pot. 298 17%
livsmiljoer)
Ovrigt analysomréde 72 4%
Totalt 1775
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Att en stor andel av artobservationerna férekommer inom de
potentiella livsmiljoerna visar att habitatnatverket kan anvandas for
att indikera betydelsefulla ekologiska funktioner fér vedlevande
insekter knutna till gammal adelldvskog och &ldre &dellvtrad. Men
i det har habitatnatverket ar det endast 116 av 887 potentiella
livsmiljoer som innehaller minst en artobservation. Detta innebar att
det saknas k&nnedom om arter inom majoriteten av de potentiella
livsmiljoerna. Det ar darfor viktigt att gora fordjupade utredningar
och kompletterande artinventeringar eller naturvérdesinventeringar
for vissa potentiella livsmiljer.

Konnektivitetsmattet Betweenness Centrality (BC) har tagits fram
for att redogora for hur betydelsefulla de potentiella livsmiljéerna ér
for sammanbindningsgraden i habitatnatverket. Nagra potentiella
livsmiljoer som utmarker sig med hdga BC-varden ar
adellovskogarna vid Vinterviken i Grondal, &dellévskogarna i
Ragsveds naturreservat, adellévskogarna i Hagerstensasen och
adelldvskogarna langs med Drevvikens vastra strander och i Stora
Skondal.

Potentiella livsmiljcer for vedlevande insekter
knutna till adeliévskog och adellovtrad
- Betweness Centrality (Quantiles)
0.000000 - 4.000000
4.000001 - 20.592262
20.592263 - 59.492051
59.492052 - 152.702126
152.702127 - 399.954794
399.954795 - 1067.276195
I 1067.276196 - 2550.824529
I 2550.824530 - 5746.886694
I 5746.886695 - 11539.098140
W 11539,098141 - 37256.137470

Potentiella spridningslankar, max 1000 m “§
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Figur 12. Adelldvskogsnatverket i Stockholms stad med konnektivitetsmattet
Betweenness Centrality. Ju morkare, desto mer betydelsefullt for

sammanbindningsgraden i natverket.

Den andra analysen som kan anvandas for att utvardera natverkets
konnektivitet ar en komponentanalys. Med stod av denna gar att
avgransa enskilda, sammanhéngande natverk (komponenter) inom
det stora natverket. | Stockholms stad forekommer 79 enskilda
komponenter dar komponent ID #31 utmérker sig med 903
sammanlénkade potentiella livsmiljéer jamfort med den néststorsta
komponenten 1D #2 som innehaller 92 sammanlankade potentiella
livsmiljoer. Se webbkartor i M-GIS for mer information.
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Tolkning och vagledning

Det ar viktigt att kritiskt tolka resultaten av de habitatndtverk som
presenteras i den hér rapporten. Modelleringen av fokusarternas
landskapsekologiska forutsattningar baseras till viss del pa
vetenskapliga rapporter och vedertagen artfakta, men det
forekommer dock flertalet antaganden, exempelvis betraffande
maximala spridningsavstand. Dessutom ar habitatnatverken
modellerade utifran geografiska data som i sin tur kan innehalla
brister och felaktigheter. Exempelvis ar biotopdatabasen, som ligger
till grund for dessa analyser, framtagen med hjélp av fjarranalys
med automatisk segmentering (ytindelning) och manuell tolkning
av infrardda stereoflygbilder, vilket kan innebéra geometriska och
tolkningsmaéssiga fel. Det ar dven viktigt att betona det faktum att
biotopdatabasen ar framtagen med data fran 2019, vilket gor att
underlagen inte kommer vara tidsaktuella och det kan forekomma
exploaterade ytor eller annan typ av férandrad markanvandning som
i biotopdatabasen betraktats som nagonting annat. Detta innebér att
habitatnatverken behdver granskas och tolkas i samverkan med en
ekolog eller ndgon med motsvarande kompetens. For att faststélla
att en potentiell livsmiljo i ett habitatnatverk verkligen &r en
livsmiljo hos en specifik art eller artgrupp, ska habitatndtverken
kompletteras med artinventeringar eller data fran artportalen.

| samband med miljéutredningar och miljébedémningar bor
habitatnatverken endast anvandas pa landskapsniva, exempelvis for
att undersoka hur enskilda naturvérdesobjekt (efter genomférd
naturvardesinventering) férhaller sig till liknande objekt i ett storre
landskapsperspektiv. Modellerade potentiella livsmiljéer och
potentiella spridningslankar utgor inte ett enskilt underlag for
naturvardesbeddémning utan behéver kompletteras med detaljerade
underlag som exempelvis art- och naturvardesinventeringar.
Habitatndtverken ska heller inte anvéndas i samband med
artskyddsutredningar och artskyddsbedémningar. Istallet kan
habitatnatverken anvéndas i tidiga planskeden, bade avseende
oversiktsplanering och detaljplanering, men &ven i samband med
markanvisningar. Scenarioanalyser som utreder huruvida en plan
eller markanvisningar paverkar habitatnatverken kan ge goda
insikter i tidigare skeden och minimera eventuella projektrisker.

Ett annat anvandningsomrade for habitatnatverken ar strategisk
gronstrukturplanering och naturvard. Underlaget kan till exempel
anvandas i samband med uppdatering av ESBO (ekologiskt séarskilt
betydelsefulla omraden i Stockholms stad). Eftersom natverken ar
modellerade utifran olika fokusarters krav pa livsmiljoer och
forutsattningar for spridning mojliggor detta en forenkling av
Stockholms landskapsekologiska funktionalitet. Med stod i
habitatnatverken och tillnérande konnektivitetsmatt gar det bland
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annat att identifiera viktiga omraden for reservatshildning eller
liknande omradesskydd. Habitatnatverken kan ocksa anvandas for
att identifiera omraden dar specifika atgarder for biologisk
mangfald bor genomforas for att starka stadens blagrona
infrastruktur.

Det &r viktigt att inte endast titta pa konnektivitetsmatten som tagits
fram i dessa analyser eftersom de &r strikt kopplade till de maximala
spridningsavstanden. Andras spridningsavstanden, dndras dven
konnektivitetsmatten. Detta ar sarskilt tydligt i habitatnatverket for
adellovskogslevande arter dar kommunens tva mest vardefulla
ekomraden, sédra och norra Djurgarden, har valdigt laga BC-
varden. De ar lokalt betydelsefulla tack vare deras hdga naturvarden
och viktiga ekologiska funktioner, men med ett maximalt avstand
om 1 km blir dessa isolerade.

Ett annat anvandningsomrade av habitatnatverken ar inom stadens
miljoovervakning. Baserat pa habitatnatverken kan studier av
landskapsekologisk fragmentering goras Gver tid, dock med en
brasklapp att natverken &r generella modelleringar av verkligheten.
Analyser av fragmentering kan i sin tur utgtra underlag till stadens
miljomalsarbete eller liknande.

Nedan beskrivs hur habitatnatverkens olika underlag bor tolkas och
anvéndas framover:

o Potentiella livsmiljéer: indikerar lokala forutsattningar for
att en specifik fokusart kan patraffas inom ytan. Kan
bekraftas med hjalp av artinventeringar, data fran artportalen
eller baserat pa en ekologs kompetens.

e Potentiella spridningsléankar: indikerar den ndrmsta vagen
mellan tva potentiella livsmiljoer utifran landskapets
sammansattning och fokusartens forutsattningar for
spridning. Svart att bekréfta och validera, bor saledes
betraktas med forsiktighet. Det &r inte alls sakert att det ar
langs dessa lankar som en fokusart sprider sig. Kan till viss
del bekraftas med hjélp av artinventeringar, data fran
artportalen eller baserat pa en ekologs kompetens.

e Potentiella hemomraden (for groddjur): indikerar
lampliga miljoer dar olika groddjur kan s6ka foda och
Overvintra. Detta behover bekréftas med hjalp av
artinventeringar, data fran artportalen, faltbedomning eller
baserat pa en ekologs kompetens.

e Aktivitetszoner: indikerar omraden dar en fokusart kan
patraffas men som inte direkt utgoér nagon potentiell
livsmiljo utan snarare lampliga miljoer for spridning eller
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fodosok. Behover inte nddvandigtvis valideras eller
bekraftas utan bor framst anvéndas som stod for att
synliggdra lampliga miljoer i narheten av potentiella
livsmiljoer och potentiella spridningslénkar.

e Konnektivitetsmatt

o Betweenness Centrality: tillhor de potentiella
livsmiljoerna och baseras pa de potentiella
spridningsléankar som modellerats mellan dessa.
Mattet bor granskas kritiskt med anledning av de
antaganden som gjorts i modelleringen av
habitatnatverken. Kan dock ge betydelsefull
information om hur viktigt en potentiell livsmiljo &r
for sammanbindningsgraden i ett natverk.

o Current Flow Centrality: tillhor de potentiella
spridningsléankarna och kan anvéndas for att
identifiera sérskilt betydelsefulla eller svaga
ekologiska strak i landskapet. Svart att bekrafta och
validera, bor saledes betraktas med forsiktighet.

o Komponentanalys: ska endast anvandas pa ett
landskapsperspektiv for att visa vilka potentiella
livsmiljéer som hénger ihop inom ett maximalt
kostnadseffektivt avstand. Kan anvandas for stod i
samband med strategisk gronstrukturplanering och
naturvard.

Fortsattningsvis ska det tillaggas att de indata som anvénts i
modelleringen av habitatnatverken kan ateranvandas, antingen
internt eller externt av konsulter, for att gora mer detaljerade
analyser av habitatnatverk eller i samband med scenarioanalyser. Pa
sa satt far staden ett enhetligt forhallningssatt till denna typ av
underlag. | samband med artskyddséarenden kan det dock bli direkt
nddvandigt att genomfora nya, artspecifika, habitatnatverk for att
faststélla eventuell paverkan pa en arts bevarandestatus. Men om
det istallet handlar om generella barrskogs-, groddjurs- eller
adellovskogsmiljoer kan habitatnatverkens indata anvandas for att
ge goda insikter i ett specifikt projekt.

Det &r dven viktigt att habitatnatverken uppdateras enligt samma
eller liknande metodik nasta gang som Stockholms biotopdatabas
uppdateras. Detta for att tillhandahalla de mest uppdaterade och
korrekta underlagen till stadens verksamheter. De nya
habitatnatverk som presenteras i denna rapport ersatter i sin tur de
gamla habitatndtverk som togs fram 2006 och 2007. Troligtvis

Habitatnatverk i Stockholms stad 2022 kommer nésta uppdatering att géras om ca 10 ar, men vid behov
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kan uppdateringar goras kontinuerligt utifran nytillkommen
bebyggelse och infrastruktur eller annan typ av féréandrad
markanvandning.

Avslutningsvis utgor de nya habitatnatverken som presenteras i
denna rapport med tillhrande kartor, och tillhgrande geodata som
publiceras i miljoforvaltningens GIS, ett betydelsefullt underlag i
Stockholms fortsatta arbete med stadens blagréna infrastruktur och
biologisk mangfald.

Habitatnatverk i Stockholms stad 2022
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Bilagor

Bilagorna &r uppdelade i féljande avsnitt:

Bilaga 1. Geodata som anvants i analyserna.

Bilaga 2. Detaljerad metodbeskrivning av analyserna.
Bilaga 3. Dataurval for framtagande av potentiella
livsmiljoer.

Bilaga 4. Klassificering av friktionsvarden i
sammanséttningen av friktionsraster.

Bilaga 5. Forstorade kartor.
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Bilaga 1. Geodata som anvants
Tabell 4. Geodata som anvants i projektet.
Geodata Utbredning Aktualitet | Agare Kommentar
Artobservationer | Stockholms 2000- Acrtportalen Utsokning fran Artportalen.
(se arturval efter kommun och 202X
tabellen) buffertzon pa 5
km
Biotopdatabas i Stockholms 2019 Miljéférvaltningen Ej slutversionen. Under
Stockholms stad | kommun projektets gang pétraffades
felaktigheter som senare
justerats i den slutliga
biotopdatabasen.
Biotopdatabas i Stockholms lan 2015 Lansstyrelsen i Stegl-version.
Stockholms 1an Stockholms 1an
Broar och tunnlar | Stockholms 2022 Trafikverket Kompletterade med tolkning
(NVDB) kommun av ortofoton och utsék av
underpassager lampliga for
groddjur.
Byggnadsytor Stockholms 2022 Stadsbyggnadskontoret | Urval fran stadskartan.
kommun
Ekdatabasen i Stockholms 2017 Miljoforvaltningen
Stockholms stad kommun
Groddjursdammar | Stockholms 2022 Miljoforvaltningen
kommun
Groddjurstunnlar | Stockholms 2022 Miljoforvaltningen Tolkning av ortofoton och
kommun digitalisering av kanda
groddjurstunnlar.
Hojdmodell, 2x2 | Stockholms lan 2022 Lantmateriet
m
Kompletterande Stockholms 2022 Calluna AB,
digitalisering av kommun Miljoforvaltningen
lekvatten
Spartrafik Stockholms 2022 Stadsbyggnadskontoret | Urval fran stadskartan.
(tunnelbanan, kommun
tvarbanan)
Stédmurar, Stockholms 2022 Stadsbyggnadskontoret | Urval fran stadskartan.
bullerskydd kommun
Sarskilt Stockholms lan 20XX Lansstyrelsen i
skyddsvarda trad Stockholms 18n
Trédpolygonytor | Stockholms 2022 Stadsbyggnadskontoret
kommun
Végar Stockholms 2022 Open Street Maps
kommun och (OSM)
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Utsokningar i hela Stockholms 1&an (som sedan klippts efter
analysomradet och Stockholms kommun) fran Artportalen,

inrapporterade under 2000-01-01 — 2022-02-25.

Barrskogsmesar

e Talltita
e Tofsmes
e Svartmes

Groddjur

Groddjur
Grodor

Klockgroda

Vanlig groda
Vanlig padda

Akergroda

Langbensgroda
Mindre vattensalamander
Storre vattensalamander

Gronflackig padda

Vattensalamandrar

Vedlevande insekter (och andra indikatorarter) knutna till

gammal &dellévskog och aldre adellovtrad

Art

Allecula morio
Allochernes wideri
Ampedus cardinalis
Ampedus hjorti
Ampedus nigroflavus
Ampedus praeustus
Anitys rubens
Anthrenochernes stellae
Colydium filiforme
Corticeus fasciatus
Cryptophagus fallax
Cryptophagus labilis
Cryptophagus micaceus
Cryptophagus quercinus
Dorcatoma chrysomelina
Dorcatoma flavicornis
Dryocoetes villosus
Epuraea guttata
Fistulina hepatica

Svenskt namn
Gulbent kamklobagge
Réttraklokrypare
Kardinalfargad rodrock
Rédpalpad rodrock
Orange rédrock
Svartspetsad rodrock
(grupp trdgnagare)
Haltradsklokrypare
(grupp barkbaggar)
Brokig barksvartbagge
(grupp fuktbaggar)
(grupp fuktbaggar)
Balgetingfuktbagge
Rédbrun fuktbagge

Bred tickgnagare
Ekbarkborre

(grupp glansbaggar)
Oxtungssvamp

Taxonid
100236
100238
100260
100264
100266
100267
100296
100320
100702
100714
100752
100754
100756
100760
105332
100855
102229
102239
655
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Gnorimus nobilis
Grifola frondosa
Grynocharis oblonga
Haploglossa gentilis
Hypulus quercinus
Ischnomera cinerascens
Laetiporus sulphureus
Larca lata

Lasius brunneus

Liocola marmorata
Lucanus cervus
Lymexylon navale
Mycetochara humeralis
Mycetophagus piceus
Nemadus colonoides
Pentaphyllus testaceus
Plagionotus detritus
Plegaderus caesus
Prionychus ater
Procraerus tibialis
Pseudocistela ceramboides
Synanthedon vespiformis
Tetratoma fungorum
Vespa crabro

Xyleborus monographus

Adelguldbagge

Korallticka

Avlang flatbagge

(grupp kortvingar)
Ekbrunbagge

Matt blombagge
Svavelticka
Gammelekklokrypare
Trajordmyra (Brun tradmyra)
Brun guldbagge

Ekoxe

Skeppsvarvsfluga

Mindre svampklobagge
Ljusflackig vedsvampbagge
(grupp éatelbaggar)
Ekmulmbagge

Bredbandad ekbarkbock
(grupp stumpbaggar)
Kolsvart kamklobagge
Smalknéppare
Orangevingad kamklobagge
Getinglik glasvinge
Blavingad lovsvampbagge
Balgeting

Plattad 16vvedborre
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101002
721
101011
102260
101131
101142
4789
101168
101177
101216
101246
101254
101350
101354
101380
101525
101582
101601
101630
101633
101645
101871
102350
101969
101988
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Bilaga 2. Detaljerad metodbeskrivning?®

| denna bilaga presenteras en mer detaljerad metodbeskrivning av
de olika arbetsmoment som genomforts for modelleringen av
respektive habitatnatverk. Texterna ar av G1S-teknisk karaktér.

Barrskogsnéatverket

Potentiella livsmiljoer

For att skapa potentiella livsmiljéer som motsvarar tofsmesens
reproduktionshabitat (boplatshabitat) och fédosokshabitat gjordes
tva urval fran biotopdatabasen; reproduktionshabitat och
fodosoksmiljoer.

Reproduktionshabitat utgdrs av gammal barrskog om minst 2 ha
och fodosoksmiljoer utgors av andra skogsbiotoper. Darefter
gjordes ett urval pa de reproduktionshabitat och fodosokshabitat
som tillsammans utgjorde ett sammanhangande skogsomrade om
minst 9 ha. Naturligtvis kan hela aktivitetsomradet besta av upp till
100 procent reproduktionshabitat eftersom reproduktionshabitat
ocksa utgor optimala fodosoksmiljoer.

De minst 2 ha stora omradena med reproduktionshabitat som inte
ligger i sadan rumslig kontext att det finns tillrackligt med
fodosoksmiljo runt om (aktivitetsomradet blir < 9 ha) &r indata till
analysen som stepping stones.

e Reproduktionshabitat (indata till framtagande av
potentiella livsmiljoer)

o Urval biotopdatabasen: barr- och blandskogar (se
tabell i bilaga 3).

o Cost Distance pa 20 meter. (For att skapa
sammanhangande reproduktionshabitat som inte ar
separerat med till exempel en parkvég eller andra
sma element).

o Urval reproduktionshabitat > 2 ha.

e Potentiella livsmiljoer
o Reproduktionshabitat (barr- och blandskog, samma
som ovan) + Urval fodosokshabitat biotopdatabasen
(se tabell i bilaga 3):
= Urban gronstruktur, tradkladd
grédsmark/6ppen mark, lévskogar.

3 Féljande texter har hamtats och modifierats fran Calluna AB:s
metodbeskrivningar for genomférandet av habitatnatverken. Miljéforvaltningens
kompletteringar beskrivs av staden.
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o Cost Distance pa 20 meter. (For att skapa
sammanhangande aktivitetsomraden som inte ar
separerat med till exempel en parkvag eller andra
sma element).

o Urval av aktivitetsomraden som ar minst 9 ha och
innehaller minst 2 ha reproduktionshabitat.

o Ett ID nummer lades till i attributtabellen (Patch_ID)

Friktionsraster

Tva olika friktionsraster skapades, en for kortare spridning och en
for langre spridning.

Friktionsrastret for kortare spridning anvandes for att skapa
reproduktionshabitat och aktivitetsomradena och byggnader och
storre vagar fick hogre friktionsvarde an for langavstand spridning.
Detta genomfdrdes med hjélp av Cost Distance och ett avstand pa
20 m. Friktionsraster for langre spridning anvands for att skapa
lankar for spridning mellan aktivitetsomradena.

Grunden for friktionsrastret ar biotopdatabasen. Biotoperna i
biotopdatabasen klassificeras baserat pa hur gynnsam eller
ogynnsam en biotop &r for tofsmesen att réra sig inom. Se tabellerna
I bilaga 4.

Ovanpa biotoperna adderades ett skikt med tradkronor, ett skikt
med byggnadsytor och ett skikt med ett urval av stdrre végar (se
tabell 5).

Tabell 5. Tabellen visas vilka skikt som anvénds for att skapa friktionsrastren.
Ordningen i tabellen visas @ven ordningen av hur GIS-materialet har

sammanfogad.
GIS-skikt Friktion kort Friktion lang
Tréadkronepolygoner 2 2
StOrre vagar 3000 50
Byggnadsytor 3000 200
Biotopdatabas Se bilaga 2 Se bilaga 2
Stockholms stad
Biotopdatabas steg 1 - Se bilaga 2 Se bilaga 2
grannkommunerna

GIS-skiktet med byggnadsytor var skapade av Stockholms stad.
Skiktet innehaller alla byggnader och lades till friktionsrastret
eftersom inte alla byggnader karterades i biotopdatabasen.

Bilagor
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GIS-skiktet med tradkronor var skapade av Stockholms stad fran
deras laserdata. Polygonerna klipptes mot ett urval av 6ppen mark
fran biotopdatabasen. Till exempel traddungar och alléer kan vara
spridningsvégar pa 6ppen mark och mellan bebyggelse.
Tradpolygoner fick friktionsvarde 2.

Ett GIS-skikt med storre vagar skapades fran data fran Open Street
Maps (OSM). Som storre véagar valdes vagar med klass "motorway’,
primary’, ’secondary’, ’tertiary’ eller "trunk’ och tillhérande ’link’.
For att inte ta med vagar som inte ligger ovan marken valdes bort
vagar i tunnel. Fran linjeobjektet skapades ett ytobjekt med en
bredd av 10 meter for att representera vagytan.

For att kunna genomféra spridningsanalysen var det nddvandigt att
omvandla friktionsrastret fran 1x1 m till 10x10 m. Eftersom
barrskogsmesar inte ar barriarbegransade likt landlevande djur
anses denna generalisering av det omkringliggande landskapet inte
paverka modelleringen i samma utstrackning som for mer
barridrkansliga arter.

Spridningsanalys och potentiella aktivitetszoner

| spridningsanalysen anvénds de framtagna potentiella livsmiljoerna
och friktionsrastret samt ett maximalt spridningsavstand som sattes
till 3 km. Det finns ingen forskningslitteratur som anger hur langt
ungfaglarna maximalt sprider sig nar de ska etablera nya revir. Men
det finns kunskap om att ungfaglarna ar mer rorliga i sokande efter
revir och inte lika start knutna till gammal skog, jamfort med
rorelser under hackningstiden.

Spridningsanalysen genomfordes med hjalp av Linkage Mapper 3.0
i ArcMap 10.5.1 dé&r verktygen Linkage Pathways Tool (Build
Network and Map Linkages) och Additional Tools (Centrality
Mapper) anvéndes.

Centrality Mapper ar ett verktyg som anvands for att ta fram
Betweness Centrality (BC), vilket ar ett natverksmatt som anvands
for att identifiera de potentiella livsmiljoer som ar mest centralt
belagna i ett natverksperspektiv. De potentiella livsmiljoer som ar
placerade sa att manga av de kortaste vagarna — spridningslankar —
passerar via dem kommer att fa ett hogre varde an de som ligger
isolerade eller i utkanten av natverket. BC véger darmed endast in
den potentiella livsmiljons l&ge i natverket och har ingen koppling
till 6vriga ekologiska varden eller processer. Algoritmer for
utrakning av det klassiska mattet BC i grafteoretiska analyser tar
bara hénsyn till antalet kortaste vagar som passerar genom den
potentiella livsmiljon utan att ta hansyn till area eller dylikt och utan
att ta hansyn till langden/styrkan pa de sammankopplande
spridningsvégarna.
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Nér spridningsanalysen var genomford och Betweenness Centrality
hade beraknats, gjordes kompletterande Cost Distance-analyser for
att ta fram aktivitetszoner runt de potentiella livsmiljoerna och de
modellerade potentiella spridningsléankarna.

En komponentanalys har genomforts baserat pa de potentiella
livsmiljoerna och de modellerade potentiella spridningslédnkarna. |
analysen tilldelas sammanlénkade potentiella livsmiljoer ett unikt
ID-nummer vilket innebar att ytor med samma ID-nummer ingar i
en och samma komponent. En komponent kan saledes innehalla
valdigt manga eller valdigt fa potentiella livsmiljoer. Analysen
redog0r for hur sammanlénkat eller fragmenterat néatverket ar
utifran de modellerade spridningslankarna.

Som ett komplement till de potentiella livsmiljoerna och de
potentiella spridningslankarna gjordes Cost Distance-analyser runt
dessa om maximalt 500 m. Dérefter klassificerades kostnadsytorna i
fem avstandsklasser: 100, 200, 300, 400 och 500 m for att sedan
sammanfogas till ett enhetligt skikt med hjilp av "Mosaic to New
Raster [MINIMUM, FIRST]”. Sedan konverterades rasterskiktet till
vektor med ”Raster to Polygon”. Dessa ytor bendmns som
aktivitetszoner och kan anvandas som en indikation pa forekomsten
av de utvalda fokusarterna i ett landskapsperspektiv.
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Groddjursnatverket

Potentiella livsmiljoer och potentiella hemomraden

Potentiella livsmiljoer for groddjur utgors av lekvatten. Dessa har
tagits fram genom en kombination av olika geodata, i huvudsak av
stadens data med groddjursdammar. Se bilaga 3 for det kompletta
urvalet av geodata. Samtliga data sammanfogades till ett
gemensamt skikt som representerar mojliga lekvatten och som utgér
potentiella livsmiljoer i spridningsanalysen.

Som ett komplement till de potentiella livsmiljéerna gjorde Calluna
en analys for att identifiera potentiella hemomraden vilka utgors av
majliga Gvervintringshabitat och sommarhabitat. Miljoer lampliga
for 6vervintring bestar exempelvis av blockrik mark, komposthdgar,
rishogar i skog, halvéppen eller 6ppen mark. Sommarhabitat bestar
av omraden dar vuxna individer och arsungar kan soka foda och
vistas pa land. Det kan vara manga olika naturliga biotoper med
produktion av insekter och andra evertebrater. Vid urval fran
biotopdatabasen ar det inte mojligt skilja pa sommar- och
dvervintringshabitat och aven i verkligheten kan det ofta rora sig
om samma omraden. Darfér slogs sommar- och vinterhabitat ihop
och ett brett urval av naturmarksbiotoper valdes. De biotoper som
valts ut visas i bilaga 3.

For att skapa hemomraden anvandes ett friktionsraster som
beskriver groddjurens spridningsprofil, se bilaga 4. Darefter gjordes
en Cost Distance-analys runt de potentiella livsmiljéerna. Resultatet
av denna analys klipptes sedan mot de biotoper som valdes ut som
lampliga sommar- och 6vervintringshabitat. De slutliga potentiella
hemomradena innehaller alltsa potentiella lekvatten samt sommar-
och vinterhabitat runt lekvattnen. Friktionsvérdet for biotoper ska
spegla groddjurets habitatpreferens och "vilja att trdda in i det
aktuella habitatet", kallat permeabilitet. Barriareffekter for vagar
och spar hanteras ocksa i profilen.

Groddjur kan finnas dven i andra biotoper runt lekvattnen, utover
det som valts ut som bra livsmilj6. Intensivskotta golfbanor,
bruksgrasmattor ar ex pa biotoper som ofta ligger néra lekvatten och
dar patraffas fodosokande adulter och framforallt sma arsungar som
sprider sig ut fran lekvattnet. Men eftersom gréasytorna frekvens
klipps sa har vi inte valt dem som optimal livsmiljo (sjalva
klippningen kan ex skada groddjuren).

Friktionsraster

Friktionsrastret for groddjur baseras huvudsakligen pa stadens
biotopdatabas som kombinerats med byggnadsytor, végar och annan
infrastruktur, branter och potentiella groddjurspassager. Calluna har
Klassificerat olika biotoper och data efter hur lampliga dessa ar
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utifran groddjurens forutsattningar for spridning. Det innebér att
naturliga biotoper oftast har laga friktionsvérden och att urbana
miljoer sasom byggnader och vagar har hoga friktionsvarden och i
manga fall utgor totala barridrer. | de fall staden har anlagt
groddjurstunnlar har dessa adderats i analysen med full
framkomlighet for groddjuren.

For att kunna genomfoéra spridningsanalysen var det nédvandigt att
omvandla friktionsrastret fran 1x1 m till 10x10 m. Eftersom
groddjur &r barridrbegransade kan denna generalisering ge upphov
till en mer positiv bild av forutsattningarna for spridning an vad
som faktiskt & mojligt.

En fullstandig beskrivning av framtagandet av friktionsrastret och
de indata som anvants samt friktionsvérden som tilldelats
presenteras i bilaga 4.

Spridningsanalys och potentiella aktivitetszoner

Spridningsanalysen utgar fran lekvatten som utgor potentiella
livsmiljoer. Det ar fran lekvattnen unga paddor och 6vriga groddjur
sprider sig vidare i landskapet. Aldre groddjur ar trogna och byter
inte lekvatten mellan sdsongerna. Yngre groddjur ar mer rorliga én
gamla djur. Calluna beddémer darfor att unga groddjur ror sig max
ett par km fran lekvatten till den plats dar de dvervintrar. Paddan
blir kénsmogen efter ca 3 ar och man kan saledes tanka sig att den
kan rora sig max kring 6 km dver tre sdsonger i sokande efter
lampligt lekvatten.

Infér genomforandet av spridningsanalysen gjorde Calluna ett
antagande att unga djur kan sprider sig max 3 km (pa ett eller upp
till 3 ar) fran ett lekvatten till narmsta annat lekvatten. De flesta
individerna leker formodligen i samma vatten som de foddes i och
darfor antas att det &r en mindre andel & medianspridningen som
sprider sig sa langt som 3 km. Forslagsvis 10 procent av alla
juveniler.

Spridningsanalysen genomfordes med hjalp av Linkage Mapper 3.0
i ArcMap 10.5.1 dé&r verktygen Linkage Pathways Tool (Build
Network and Map Linkages) och Additional Tools (Centrality
Mapper) anvéndes.

Centrality Mapper ar ett verktyg som anvands for att ta fram
Betweness Centrality (BC), vilket &r ett natverksmatt som anvands
for att identifiera de potentiella livsmiljoer som &r mest centralt
belégna i ett natverksperspektiv. De potentiella livsmiljéer som ar
placerade sa att manga av de kortaste vagarna — spridningslankar —
passerar via dem kommer att fa ett hogre vérde an de som ligger
isolerade eller i utkanten av natverket. BC vager darmed endast in
den potentiella livsmiljons lage i natverket och har ingen koppling
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till dvriga ekologiska varden eller processer. Algoritmer for
utrakning av det klassiska mattet BC i grafteoretiska analyser tar
bara hansyn till antalet kortaste vdgar som passerar genom den
potentiella livsmiljon utan att ta hansyn till area eller dylikt och utan
att ta hansyn till langden/styrkan pa de sammankopplande
spridningsvagarna.

Nér spridningsanalysen var genomford och Betweenness Centrality
hade beraknats, gjordes kompletterande Cost Distance-analyser for
att ta fram aktivitetszoner runt de potentiella livsmiljéerna och de
modellerade potentiella spridningslankarna.

En komponentanalys har genomforts baserat pa de potentiella
livsmiljoerna och de modellerade potentiella spridningslankarna. |
analysen tilldelas sammanlénkade potentiella livsmiljoer ett unikt
ID-nummer vilket innebar att ytor med samma ID-nummer ingar i
en och samma komponent. En komponent kan saledes innehalla
valdigt manga eller valdigt fa potentiella livsmiljcer. Analysen
redogor for hur sammanlénkat eller fragmenterat natverket ar
utifran de modellerade spridningslankarna.

Som ett komplement till de potentiella livsmiljéerna och de
potentiella spridningslankarna gjordes Cost Distance-analyser runt
dessa om maximalt 500 m. Darefter klassificerades kostnadsytorna i
fem avstandsklasser: 100, 200, 300, 400 och 500 m for att sedan
sammanfogas till ett enhetligt skikt med hjélp av ”Mosaic to New
Raster [MINIMUM, FIRST]”. Sedan konverterades rasterskiktet till
vektor med “Raster to Polygon”. Dessa ytor bendmns som
aktivitetszoner och kan anvandas som en indikation pa forekomsten
av de utvalda fokusarterna i ett landskapsperspektiv.
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Adellovskogsnatverket

Potentiella livsmiljoer

De potentiella livsmiljoerna for &dellévskogsnatverket har tagits
fram utifran ytor och punkter. Nedan listas vilka data och urval som
tillampats:

Ytor

e Ekomraden (Ekdatabasen 2017).

e Gammal &dellovskog och blandlévskog med adellov
(Biotopdatabasen 2019).

e Utanfoér kommunen anvéndes Callunas biotopurval baserat
pa grannkommunernas stegl biotopdatabas.

Punkter

e Ekar (EDB 2017) med en diameter pa minst 80 cm (tomma
falt och ekar som lag pa byggnadsytor har exkluderats).

e Skyddsvarda adellovtrad (Lansstyrelsen) rensat pa
avverkade trad med manuell tolkning av ortofoto.

Punkterna sammanfogades till ett skikt. Sedan gjordes en Cost
Distance-analys pa friktionsrastret (friktionsraster kort) pa ett
avstand om 125 m. Darefter identifierades vilka ytor som endast
innehdll ett adelldvtrad (Join by Spatial Location) och dessa
exkluderades eftersom dessa &r isolerade och beddms inte vara
landskapsekologiskt funktionella.

Sammanfogning

Nar urval av ytor och Cost Distance-analys pa 125 m runt ekarna
hade sammanfogats, gjordes en radering av byggnadsytor for att ta
bort eventuella kantzoner som skapats i samband med Cost
Distance-analysen.

Avslutningsvis gjordes en areal-berakning och ett urval déar samtliga
ytor som och var minst 0,5 ha stora, exporterades som potentiella
livsmiljoer for adellévskogslevande arter.

Friktionsraster

Tva olika friktionsraster skapades for adellévskogsnatverket, en for
kortare spridning och en for langre spridning. Friktionsrastret for
kort spridning anvénds for att skapa ytor runt &dellévtraden och
darefter runt de biotopytor som senare anvands som livsmiljoer. |
detta raster fick byggnader och storre vagar fick hogre varde jamfort
med rastret for den langre spridningen. Rastret for l&ngre spridnings
anvandes sedan for att modellera spridningslankar mellan de
potentiella livsmiljéerna.
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Grunden for friktionsrastret ar biotopdatabasen. Biotoperna i
biotopdatabasen har klassificerats baserat pa hur gynnsam eller
ogynnsam en biotop ar for de vedlevande insekterna knutna till
adellévskog och adellovtrad att rora sig inom. Se tabellerna i bilaga
4. Ovanpa biotoperna adderades ett skikt med tradkronor, ett skikt
med byggnadsytor och ett skikt med ett urval av storre végar (se
tabell 6).

Tabell 6. Tabellen visas vilka skikt som anvénds for att skapa friktionsrastren.
Ordningen i tabellen visas @ven ordningen av hur GIS-materialet har

sammanfogad.
GIS-skikt Friktion kort Friktion lang
Trédkronepolygoner 2 2
Storre végar 3000 50
Byggnadsytor 3000 200
Biotopdatabas Se bilaga 2 Se bilaga 2
Stockholms stad
Biotopdatabas steg 1 - Se bilaga 2 Se bilaga 2
grannkommunerna

GIS-skiktet med byggnadsytor var skapade av Stockholms stad.
Skiktet innehaller alla byggnader och lades till friktionsrastret
eftersom inte alla byggnader karterades i biotopdatabasen.

GIS-skiktet med tradkronor var skapade av Stockholms stad fran
deras laserdata. Polygonerna klipptes mot ett urval av 6ppen mark
fran biotopdatabasen. Till exempel traddungar och alléer kan vara
spridningsvégar pa 6ppen mark och mellan bebyggelse.

Ett GIS-skikt med storre vagar skapades fran data fran Open Street
Maps (OSM). Som stérre vigar valdes vigar med klass *motorway’,
‘primary’, ’secondary’, ’tertiary’ eller 'trunk’ och tillhdrande ’link’.
For att inte ta med vagar som inte ligger ovan marken valdes bort
vagar i tunnel. Fran linjeobjektet skapades ett ytobjekt med en
bredd av 10 meter for att representera vagytan.

For att kunna genomfdéra spridningsanalysen var det nédvéndigt att
omvandla friktionsrastret fran 1x1 m till 10x10 m. Eftersom
vedlevande insekter inte ar lika barridarbegransade som landlevande
djur anses denna generalisering av det omkringliggande landskapet
inte paverka modelleringen i samma utstrackning som for mer
barridrkansliga arter.
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Spridningsanalys och potentiella aktivitetszoner

Spridningsanalysen genomfdrdes med hjélp av Linkage Mapper 3.0
i ArcMap 10.5.1 dar verktygen Linkage Pathways Tool (Build
Network and Map Linkages) och Additional Tools (Centrality
Mapper) anvéndes.

Centrality Mapper ar ett verktyg som anvands for att ta fram
Betweness Centrality (BC), vilket ar ett natverksmatt som anvands
for att identifiera de potentiella livsmiljoer som &r mest centralt
beldgna i ett natverksperspektiv. De potentiella livsmiljoer som ar
placerade sa att manga av de kortaste vagarna — spridningslankar —
passerar via dem kommer att fa ett hogre varde an de som ligger
isolerade eller i utkanten av natverket. BC véager darmed endast in
den potentiella livsmiljons l&ge i natverket och har ingen koppling
till dvriga ekologiska varden eller processer. Algoritmer for
utrakning av det klassiska mattet BC i grafteoretiska analyser tar
bara hansyn till antalet kortaste vagar som passerar genom den
potentiella livsmiljon utan att ta hansyn till area eller dylikt och utan
att ta hansyn till langden/styrkan pa de sammankopplande
spridningsvégarna.

Nér spridningsanalysen var genomford och Betweenness Centrality
hade beraknats, gjordes kompletterande Cost Distance-analyser for
att ta fram aktivitetszoner runt de potentiella livsmiljéerna och de
modellerade potentiella spridningslankarna.

En komponentanalys har genomforts baserat pa de potentiella
livsmiljoerna och de modellerade potentiella spridningsléankarna. |
analysen tilldelas sammanlénkade potentiella livsmiljoer ett unikt
ID-nummer vilket innebar att ytor med samma ID-nummer ingar i
en och samma komponent. En komponent kan saledes innehalla
valdigt manga eller valdigt fa potentiella livsmiljoer. Analysen
redogor for hur sammanlénkat eller fragmenterat natverket ar
utifran de modellerade spridningslankarna.

Som ett komplement till de potentiella livsmiljéerna och de
potentiella spridningslankarna gjordes Cost Distance-analyser runt
dessa om maximalt 500 m. Darefter klassificerades kostnadsytorna i
fem avstandsklasser: 100, 200, 300, 400 och 500 m for att sedan
sammanfogas till ett enhetligt skikt med hjilp av "Mosaic to New
Raster [MINIMUM, FIRST]”. Sedan konverterades rasterskiktet till
vektor med “Raster to Polygon”. Dessa ytor bendmns som
aktivitetszoner och kan anvandas som en indikation pa forekomsten
av de utvalda fokusarterna i ett landskapsperspektiv.
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Bilaga 3. Urval potentiella livsmiljoer
Barrskogsnatverket

Biotopdatabasen Stockholm

Reproduktionshabitat | 811 Talldominerad skog pa
SGU berg i dagen

821 Talldominerad skog pa
SGU grovsediment

831 Talldominerad torr-vat
skog

841 Talldominerad skog pa
SGU/FK vatmark

812 Grandominerad skog pa
SGU berg i dagen

822 Grandominerad skog pa
SGU grovsediment

832 Grandominerad torr-vat
skog

813 Barrdominerad skog pé
SGU berg i dagen

823 Barrdominerad skog pé
SGU grovsediment

833 Barrdominerad torr-vat
skog

843 Barrdominerad skog pa
SGU/FK vatmark

814 Blandad (barr/I6v) skog pa
SGU berg i dagen

824 Blandad (barr/I6v) skog pa
SGU grovsediment

834 Blandad (barr/I6v) torr-vat

skog

844 Blandad (barr/I6v) skog pa

SGU/FK vatmark

818 Stord skogsmark pa SGU Markanvandning =

berg i dagen 209, 301 eller 303

828 Stord skogsmark pa SGU Markanvandning =

grovsediment 209, 301 eller 303

838 Stord skogsmark pa torr- Markanvandning =

vat mark 209, 301 eller 303

848 Stord skogsmark pa Markanvandning =

SGU/FK vatmark 209, 301 eller 303
Fodosokshabitat 231 Urban gronstruktur av Markanvéindning #

tradkaraktér enligt NMD 601, 602 eller 603

talldominerad (Steg1-2_kod)

232 Urban gronstruktur av Markanvéndning #

tradkaraktér enligt NMD 601, 602 eller 603

grandominerad (Steg1-2_kod)

233 Urban gronstruktur av Markanvéindning #

tradkaraktér enligt NMD 601, 602 eller 603

barrblandad (Stegl1-2 kod)

234 Urban gronstruktur av Markanvandning #

tradkaraktér enligt NMD 601, 602 eller 603

I6vblandad barrdominerad
(Stegl1-2_kod)

Bilagor
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235 Urban gronstruktur av
tradkaraktér enligt NMD
Iovdominerad (Stegl1-2_kod)

Markanvéndning #
601, 602 eller 603

236 Urban gronstruktur av
tradkaraktér enligt NMD
adelldvdominerad (Stegl-
2_kod)

Markanvéndning #
601, 602 eller 603

711 Tradkladd havdpraglad
hallmark, berg i dagen

712 Tradkladd havdpraglad
block-stenmark

721 Tradkladd havdpraglad torr
grasmark/gréashed

732 Tradkladd torr-frisk
havdpréaglad grésmark

733 Tréadkladd frisk-fuktig
havdpréaglad grasmark

734 Tradkladd vat havdpraglad
grasmark

815 Triviallévsdominerad skog
pa SGU berg i dagen

825 Triviallévsdominerad skog
pa SGU grovsediment

835 Triviallovsdominerad torr-
vat skog

845 Triviallévsdominerad skog
pa SGU/FK vétmark

816 Adellévsdominerad skog
pa SGU berg i dagen

826 Adellévsdominerad skog
pa SGU grovsediment

836 Adelldvsdominerad torr-vat
skog

846 Adellévsdominerad skog
pa SGU/FK véatmark

817 Blandldvsdominerad
(adellovsinslag) skog pa SGU
berg i dagen

827 Blandldvsdominerad
(adellovsinslag) skog pa SGU
grovsediment

837 Blandldvsdominerad
(adellovsinslag) torr-vat skog

847 Blandldvsdominerad
(adellovsinslag) skog pa
SGU/FK vatmark
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Biotopdatabasen steg 1 grannkommunerna (Biotop Light)

Reproduktionshabitat | 6811 Talldominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6821 Talldominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6831 Talldominerad torr-vat Skog eller oklassificerad
tradkladd mark

6841 Talldominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU/FK vatmark

6812 Grandominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6822 Grandominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6832 Grandominerad torr-vat Skog eller oklassificerad
tradkl&ddd mark

6842 Grandominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU/FK vatmark

6813 Barrdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6823 Barrdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6833 Barrdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad
tradkl&ddd mark

6843 Barrdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU/FK vatmark

6814 Blandad (barr/Iov) Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6824 Blandad (barr/I6v) Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6834 Blandad (barr/I6v) torr-vat Skog eller
oklassificerad tradkladd mark

6844 Blandad (barr/Iov) Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU/FK vatmark

Fodosokshabitat 2300 Urban gronstruktur av tradkaraktar utan stéd for
tradslag frin NMD

2301 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
talldominerad

2302 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
grandominerad

2303 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
barrblandad

2304 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
lIovblandad barrdominerad

2305 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
Iovdominerad

2306 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD
adellévdominerad, inklusive exotiska tradslag

2307 Urban gronstruktur av trédkaraktar enligt NMD
blandlévsdominerad, inklusive exotiska trédslag
4710 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pa
SGU berg i dagen

4711 Oppen héllmark, berg i dagen med begransad
vegetationstéckning

4712 Oppen block-stendominerad mark eller 4713
Oppen grus-sanddominerad mark

4720 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pa
SGU grovsediment

4730 Oppen och tradkladd havdpraglad torr-fuktig
Bilagor mark, vanligen grésmark
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4740 Oppen och tradkladd havdpraglad vat mark,
vanligen grésmark inklusive 6ppen strandéng

4060 Oppen eller glest tradkladd mark pd SGU/FK
vatmark

6000 Tradkladd mark utan stod for tradslag frin NMD
6010 Skog eller oklassificerad tradklddd mark utan
stod for tradslag enligt NMD pa SGU berg i dagen
6020 Skog eller oklassificerad tradklddd mark utan
stod for tradslag enligt NMD pa SGU grovsediment
6030 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan
stod for tradslag enligt NMD pé torr-vat mark

6040 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan
stod for tradslag enligt NMD p& SGU/FK vatmark
6815 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6825 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6835 Triviallovsdominerad torr-vat Skog eller
oklassificerad tradkladd mark

6845 Triviallovsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark SGU/FK véatmark

6816 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU berg i dagen

6826 Adelldvsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU grovsediment

6836 Adellovsdominerad torr-vat Skog eller
oklassificerad tradkladd mark

6846 Adelldvsdominerad Skog eller oklassificerad
tradkladd mark pa SGU/FK vatmark

6817 Blandldvsdominerad (&delldvsinslag) Skog eller
oklassificerad tradkladd mark p& SGU berg i dagen
6827 Blandlovsdominerad (&delldvsinslag) Skog eller
oklassificerad tradkladd mark pad SGU grovsediment
6837 Blandlévsdominerad (adellovsinslag) torr-vat
Skog eller oklassificerad tradkladd mark

6847 Blandlévsdominerad (&delldvsinslag) Skog eller
oklassificerad tradkladd mark pad SGU/FK vatmark

Bilagor
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Potentiella livsmiljoer har tagits fram utifran miljoférvaltningens
GI1S-skikt ”Groddammar MF”, urval fran biotop steg 1
grannkommuner 2014 Storlek= 1 Vattenyta <0,1 ha,
miljoforvaltningens urval av lekvatten for padda vis sjostrander fran
biotopdatabasen 2019 i Stockholms stad (se nedan) samt
grannkommuner 5 km buffert steg 1 2015) samt ett 30-tal
kompletterande lekvatten i Stockholms stad dar Calluna observerat

groddjurslek.

Urval sjostrander fran biotopdatabasen 2019 som sedan tolkats mot
forekomst av artobservationer:

Biotop = 470 OR Biotop = 921 OR Biotop = 922 OR Biotop = 923

OR Biotop = 926.

Dessa sammanfogades till ett gemensamt GIS-skikt som utgor de
potentiella livsmiljéerna och som sedan anvands i

spridningsanalysen.

Potentiella hemomraden

Kodi
biotopdatabasen 2019

Baserat pa bara biotopkod
eller kombinerade kriterier

Ytterligare kriterier
attributegenskaper

210 Urban gronstruktur
av oppen (gras)karaktar

Kombinerade kriterier

Markanv = 204

220 Urban grénstruktur
av lummig karaktér

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

231 Urban gronstruktur
av tradkaraktar enligt
NMD talldominerad
(Steg1-2_kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

232 Urban grénstruktur
av tradkaraktar enligt
NMD grandominerad
(Stegl-2 kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601
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Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

234 Urban gronstruktur
av tradkaraktér enligt
NMD I6vblandad
barrdominerad (Stegl-
2_kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

235 Urban gronstruktur
av tradkaraktar enligt
NMD lévdominerad
(Stegl-2_kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

236 Urban gronstruktur
av tradkaraktar enligt
NMD
adellévdominerad
(Stegl-2_kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

237 Urban grénstruktur
av tradkaraktar enligt
NMD
blandlévsdominerad
(Stegl-2_kod)

Kombinerade kriterier

Markanv = 502 Or
Markanv = 602 Or
Markanv = 605 Or
Markanv = 507 Or
Markanv = 508 Or
Markanv = 206 Or
Markanv = 207 Or
Markanv = 601

340 Kultiverad
grasmark pa SGU berg
i dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

350 Kultiverad
grasmark pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

360 Kultiverad
grasmark pé torr-vat
mark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
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205 Or Markanv =
599

370 Kultiverad
grasmark pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

411 Oppen héllmark,
berg i dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

412 Oppen block-
stendominerad mark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

413 Oppen grus-
sanddominerad mark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

421 Oppen torr
grasmark/gréashed

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

431 Akerren mot vag
(Stegl-2 kod)

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

432 Oppen torr-frisk
gradsmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599
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NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

434 Oppen vét
grasmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Markanv = 401
Or Markanv = 205 Or
Markanv = 599

460 Ovrig 6ppen
vatmark (inkl. karr och
mOsse)

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
518 Or Markanv =
506 Or Markanv =
503 Or Markanv =
501 Or Markanv =
401 Or Markanv =
205 Or Markanv =
599

470 Téat vassvegetation
ej i vatten (oftast
vatmark)

Bara biotopklass

512 blandbuskar, barr
och 16v, pa SGU berg i
dagen (>50 % BT)

Bara biotopklass

513 taggbuskar,
Rosaseae, pa SGU berg
i dagen (>50 % BT)

Bara biotopklass

515 6vriga lovbuskar,
inkl. blandning av 513-
514, pd SGU berg i
dagen (>50 % BT)

Bara biotopklass

522 blandbuskar, barr
och 16v, pd SGU
grovsediment (>50 %
BT)

Bara biotopklass

523 taggbuskar,
Rosaseae, pa SGU
grovsediment (>50 %
BT)

Bara biotopklass

525 dvriga l6vbuskar,
inkl. blandning av 523-
524, pa SGU
hélgrovsediment mark
(>50 % BT)

Bara biotopklass

531 Barrbuskar, inkl.
en, pa torr-vat (>50 %
BT)

Bara biotopklass

532 blandbuskar, barr
och I6v, pé torr-vét
(>50 % BT)

Bara biotopklass

533 taggbuskar,
Rosaseae, pa torr-vat
(>50 % BT)

Bara biotopklass
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535 dvriga I6vbuskar,
inkl. blandning av 533-
534, pa torr-vat (>50 %
BT)

Bara biotopklass

544 videbuskar, pa
SGU pa SGU/FK
vatmark (>50 % BT)

Bara biotopklass

545 dvriga I6vbuskar,
inkl. blandning av 543-
544, pa SGU/FK
vatmark (>50 % BT)

Bara biotopklass

711 Tradkladd
hévdpraglad hallmark,
berg i dagen

Bara biotopklass

712 Tradkladd
havdpréglad block-
stenmark

Bara biotopklass

721 Tradkladd
havdpréglad torr
grasmark/gréshed

Bara biotopklass

732 Tradkladd torr-
frisk hévdpraglad
grasmark

Bara biotopklass

733 Tradkladd frisk-
fuktig hévdpraglad
grasmark

Bara biotopklass

734 Tradkladd vat
havdpréglad grasmark

Bara biotopklass

811 Talldominerad
skog pa SGU berg i
dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

821 Talldominerad
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

831 Talldominerad
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

841 Talldominerad
skog pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

812 Grandominerad
skog pa SGU berg i
dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

822 Grandominerad
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

832 Grandominerad
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101
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NOT IN Markanv =
101

823 Barrdominerad
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

833 Barrdominerad
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

843 Barrdominerad
skog pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

814 Blandad (barr/16v)
skog p& SGU berg i
dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

824 Blandad (barr/16v)
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

834 Blandad (barr/16v)
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

844 Blandad (barr/16v)
skog pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

815
Trivialldvsdominerad
skog pa SGU berg i
dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

825
Triviallévsdominerad
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

835
Triviallévsdominerad
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

845
Triviallévsdominerad
skog pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

816
Adellévsdominerad
skog pa SGU berg i
dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

826
Adellévsdominerad
skog pa SGU
grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

836
Adellévsdominerad
torr-vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

846
Adellévsdominerad
skog pa SGU/FK
vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101
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NOT IN Markanv =
101

827
Blandldvsdominerad
(&delldvsinslag) skog
pa SGU grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

837
Blandlévsdominerad
(&dellvsinslag) torr-
vat skog

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

847

Blandlévsdominerad
(4dellbvsinslag) skog
pé SGU/FK vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

818 Stord skogsmark
pé SGU berg i dagen

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

828 Stord skogsmark
pa SGU grovsediment

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

838 Stord skogsmark
pa torr-vat mark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

848 Stord skogsmark
pa SGU/FK vatmark

Kombinerade kriterier

NOT IN Markanv =
101

921 Vatten med
Overvattensvegetation
(helofyter)

Bara biotopklass

922 Vatten med
flytbladsvegetation

(hydrofyter)

Bara biotopklass

923 Vatten med
blandad
vattenvegetation
(6vervatten/flytblad)

Bara biotopklass

926 Vatten med hdg
vegetation
(6verhéngande eller i
permanent vatten)

Bara biotopklass

250 Urban grénstruktur
av naturtomtskaraktar
pé SGU berg i dagen

Bara biotopklass
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Adellovskogsnatverket

Ytor

e Ekomraden (Ekdatabasen 2017).
e Gammal &dellovskog och blandlévskog med adellov

(Biotopdatabasen 2019).
e Utanfoér kommunen anvéndes Callunas biotopurval baserat
pa grannkommunernas stegl biotopdatabas.

Punkter

e Ekar (EDB 2017) med en diameter pa minst 80 cm (tomma
falt och ekar som lag pa byggnadsytor har exkluderats).

e Skyddsvarda adellovtrad (Lansstyrelsen) rensat pa
avverkade trad med manuell tolkning av ortofoto.

Bilagor
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Bilaga 4. Friktionsvarden

Barrskogsnéatverket

Biotopdatabasen Stockholm
Biotopklass Kort | Lang
110 Hog icke-vegetation, i huvudsak byggnader (steg1-2_kod) | 3000 | 200
120 Hardgjord urban grastruktur 200 | 200
130 Ovrig urban grastruktur med avlagsnad vegetation (gj 200 | 200
hardgjord)
141 Infrastruktur, vagomrade med belaggning och bro dver 3 3
vatten (stegl-2_kod)
142 Infrastruktur, vdgomrade grusvag (stegl-2_kod) 2 2
150 Infrastruktur, jarnvagsomrade i huvudsak ej hardgjord 5 5
(stegl-2_kod)
210 Urban gronstruktur av éppen (grés)karaktér 200 | 200
211 Urban gronstruktur vagren/slant (Steg1-2 kod) 5 5
212 Gront tak: sedum, torv, gras, orter, buskar mm (stegl1-2 3000 | 200
kod)
220 Urban gronstruktur av lummig karaktar 1 1
231 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
talldominerad (Steg1-2_kod)
232 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
grandominerad (Stegl-2_kod)
233 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
barrblandad (Stegl-2_kod)
234 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
lIévblandad barrdominerad (Stegl-2_kod)
235 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
Iévdominerad (Stegl-2_kod)
236 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
adellévdominerad (Stegl-2_kod)
237 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
blandlévsdominerad (Stegl-2_kod)
204 Urban gronstruktur av foreslagen gra karaktar (Stegl kod) | 200 | 200
240 Urban gronstruktur av gra karaktar 200 | 200
250 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa SGU berg i 1 1
dagen
310 Aker i vaxelbruk (groda, vallodling, bete, tréda) 200 | 200
320 Frukt- och bérodling/frukttradgard 200 | 200
340 Kultiverad grasmark pa SGU berg i dagen 200 | 200
350 Kultiverad grasmark pa SGU grovsediment 200 | 200
360 Kultiverad grasmark pa torr-vat mark 200 | 200
370 Kultiverad grasmark pad SGU/FK vatmark 200 | 200
411 Oppen héllmark, berg i dagen 200 | 200
412 Oppen block-stendominerad mark 200 | 200
413 Oppen grus-sanddominerad mark 200 | 200
421 Oppen torr grasmark/grashed 200 | 200
431 Akerren mot vag (Steg1-2_kod) 200 | 200
432 Oppen torr-frisk grasmark 200 | 200
433 Oppen frisk-fuktig grasmark 200 | 200
434 Oppen véat grasmark 200 | 200
460 Ovrig 6ppen vatmark (inkl. karr och mosse) 200 | 200
470 T4t vassvegetation ej i vatten (oftast vatmark) 200 | 200
512 blandbuskar, barr och 16v, pd SGU berg i dagen (>50 % 3 3
BT)
513 tagghuskar, Rosaseae, pd SGU berg i dagen (>50 % BT) 3 3




g

9

Y

Bilagor

Stockholms
stad

Rapport
Sida 57 (78)
515 dvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 513-514, pa SGU 3 3
berg i dagen (>50 % BT)
522 blandbuskar, barr och 16v, pa SGU grovsediment (>50 % 3 3
BT)
523 tagghuskar, Rosaseae, pa SGU grovsediment (>50 % BT) | 3 3
525 ovriga l6vbuskar, inkl. blandning av 523-524, pa SGU 3 3
halgrovsediment mark (>50 % BT)
531 Barrbuskar, inkl. en, pa torr-vat (>50 % BT) 3 3
532 blandbuskar, barr och 16v, pa torr-vat (>50 % BT) 3 3
533 taggbuskar, Rosaseae, pa torr-vat (>50 % BT) 3 3
534 videbuskar, pa torr-vat (>50 % BT) 3 3
535 dvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 533-534, pa torr-vat | 3 3
(>50 % BT)
544 videbuskar, pd SGU pa SGU/FK véatmark (>50 % BT) 3 3
545 ovriga I6vbuskar, inkl. blandning av 543-544, pd SGU/FK | 3 3

vatmark (>50 % BT)

711 Tradkladd havdpréaglad hallmark, berg i dagen

712 Tradkladd havdpréaglad block-stenmark

721 Tradkladd havdpréglad torr grasmark/gréshed

732 Tradkladd torr-frisk havdpraglad grasmark

733 Tradkladd frisk-fuktig havdpraglad grasmark

734 Tradkladd vat havdpraglad grasmark

811 Talldominerad skog pd SGU berg i dagen

821 Talldominerad skog pa SGU grovsediment

831 Talldominerad torr-vét skog

841 Talldominerad skog pd SGU/FK vatmark

812 Grandominerad skog pd SGU berg i dagen

822 Grandominerad skog pd SGU grovsediment

832 Grandominerad torr-vat skog

813 Barrdominerad skog pa SGU berg i dagen

823 Barrdominerad skog pa SGU grovsediment

833 Barrdominerad torr-vat skog

843 Barrdominerad skog pd SGU/FK véatmark

814 Blandad (barr/I6v) skog pd SGU berg i dagen

824 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU grovsediment

834 Blandad (barr/I6v) torr-vat skog

844 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU/FK vatmark

815 Triviallovsdominerad skog pd SGU berg i dagen

825 Triviallovsdominerad skog pa SGU grovsediment

835 Triviallovsdominerad torr-vat skog

845 Triviallovsdominerad skog pd SGU/FK véatmark

816 Adellévsdominerad skog pd SGU berg i dagen

826 Adellévsdominerad skog p& SGU grovsediment

836 Adellévsdominerad torr-vat skog

846 Adellévsdominerad skog p& SGU/FK vatmark

817 Blandlovsdominerad (adelldvsinslag) skog pa SGU berg i
dagen

L R R R R R R R

R RGN EEREIEEIR

827 Blandlovsdominerad (adelldvsinslag) skog pa SGU 1 1
grovsediment

837 Blandl6vsdominerad (adell6vsinslag) torr-vat skog 1 1
847 Blandlévsdominerad (4dell6vsinslag) skog pd SGU/FK 1 1
vatmark

818 Stord skogsmark pa SGU berg i dagen 1 1
828 Stord skogsmark pa SGU grovsediment 1 1
838 Stord skogsmark pa torr-vat mark 1 1
848 Stord skogsmark pd SGU/FK vatmark 1 1
911 Oppet vatten utan anlaggning 200 | 200
912 Oppet vatten med anlaggning 200 | 200
921 Vatten med dvervattensvegetation (helofyter) 200 | 200
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922 Vatten med flytbladsvegetation (hydrofyter) 200 | 200
923 Vatten med blandad vattenvegetation (6vervatten/flytblad) | 200 | 200
926 Vatten med hdg vegetation (6verhdngande eller i 200 | 200
permanent vatten)

Biotopdatabasen steg 1 grannkommunerna (Biotop Light)

Biotopklass Kort | Lang
1000 Lag- halvhdg Icke-vegetation, majligen ej urban 200 | 200
grastruktur (avlagsnad vegetation)

1001 L&g- halvhog urban gréstruktur (avlagsnad vegetation) 200 | 200
1010 Hog icke-vegetation/urban grastruktur, byggnader 3000 | 200
1040 Infrastruktur, vag och broar 3 3
1050 Infrastruktur, jarnvag 5 5
2010 Urban gronstruktur av oppen (gréas)karaktar, eller &nnu ej 200 | 200
klassad

2012 Gront tak: sedum, torv, gras, orter, buskar mm 3000 | 200
2020 Urban gronstruktur av lummig karaktér (frukttrad, 1 1
barbuskar mm)

2040 Urban gronstruktur av gra karaktar 200 | 200
2050 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa SGU berg i 1 1
dagen

2300 Urban gronstruktur av tradkaraktér utan stod for tradslag 1 1
frdn NMD

2301 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
talldominerad

2302 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
grandominerad

2303 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 1 1
barrblandad

2304 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 1 1
lIovblandad barrdominerad

2305 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
Iovdominerad

2306 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
adellévdominerad, inklusive exotiska tradslag

2307 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 1 1
blandlévsdominerad, inklusive exotiska trédslag

2308 Urban gronstruktur av stord tradkaraktar dér trad inte 2 2
kunnat registreras (oséker klass)

3010 Odlingsmark, Aker, inkl vall, trada och betad &ker 200 | 200
3020 Odlingsmark, Frukt- och béarodling 200 | 200
3030 Odlingsmark, Energiskog 3 3
3040 Oppen till halvéppen kultiverad grasmark (aker pa 50- 200 | 200
talet) p4 SGU berg i dagen

3050 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 200 | 200
talet) pd SGU grovsediment

3060 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 200 | 200
talet) pa torr-vat mark

3070 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 200 | 200
talet) pd SGU/FK vatmark

4710 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pa SGU 3 3
berg i dagen

4711 Oppen hallmark, berg i dagen med begransad 3 3
vegetationstackning

4712 Oppen block-stendominerad mark eller 4713 Oppen 3 3
grus-sanddominerad mark

4720 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pad SGU 1 1
grovsediment
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4730 Oppen och tradkladd havdpraglad torr-fuktig mark, 1 1
vanligen grésmark
4031 Akerren mot vag 3 3
4740 Oppen och tradkladd havdpraglad vat mark, vanligen 1 1
grasmark inklusive dppen strandéng
4060 Oppen eller glest tradkladd mark pd SGU/FK vatmark 1 1
4070 Tata vassar, vanligen pa vatmark men gj i vatten 200 | 200
5000 Buskmark utan stdd fran SGU data 3 3
5010 Buskmark oavsett typ pd SGU berg i dagen 3 3
5020 Buskmark oavsett typ pa SGU grovsediment 3 3
5030 Buskmark oavsett typ pa torr-vat mark 3 3
5040 Buskmark oavsett typ pd SGU/FK vatmark 3 3
6000 Tradkladd mark utan stod for tradslag frin NMD 1 1
6010 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stod for 1 1
tradslag enligt NMD pa SGU berg i dagen
6020 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stéd for 1 1
tradslag enligt NMD pé& SGU grovsediment
6030 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stod for 1 1
tradslag enligt NMD pa torr-vat mark
6040 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stod for 1 1
tradslag enligt NMD p& SGU/FK vatmark
6811 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU berg i dagen
6821 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU grovsediment
6831 Talldominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
6841 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU/FK vatmark
6812 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU berg i dagen
6822 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU grovsediment
6832 Grandominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
6842 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU/FK véatmark
6813 Barrdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU berg i dagen
6823 Barrdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU grovsediment
6833 Barrdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkl&ddd mark
6843 Barrdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 1 1
pa SGU/FK véatmark
6814 Blandad (barr/I6v) Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pd SGU berg i dagen
6824 Blandad (barr/Iov) Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU grovsediment
6834 Blandad (barr/I6v) torr-vét Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
6844 Blandad (barr/I6v) Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU/FK vatmark
6815 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU berg i dagen
6825 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU grovsediment
6835 Triviallévsdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
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6845 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark SGU/FK véatmark
6816 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU berg i dagen
6826 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU grovsediment
6836 Adellovsdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
6846 Adellsvsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pad SGU/FK véatmark
6817 Blandlévsdominerad (adelldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark p& SGU berg i dagen
6827 Blandldvsdominerad (adelldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark pa SGU grovsediment
6837 Blandlévsdominerad (4delldvsinslag) torr-vat Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark
6847 Blandlévsdominerad (&delldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark pd SGU/FK vatmark
6818 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 1 1
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa SGU
berg i dagen
6828 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 1 1
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa SGU
grovsediment
6838 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 1 1
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa torr-vat
mark
6848 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 1 1
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pé& SGU/FK
vatmark
6098 Stord tradkladd mark, hyggen, kraftledningsgator och 1 1
annan ej tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask,
ospecifiserad fuktighet
9000 Vatten utan Klassificering av vattenvegetation pga 200 200
ortofoto tidigare &n bdrjan av juni
9010 Vatten utan vattenvegetation med eller utan anldggning 200 | 200
(Oppet vatten)
9011 Vatten utan vattenvegetation utan anldggning (6ppet 200 | 200
vatten)
9012 Vatten utan vattenvegetation med anldggning (6ppet 200 | 200
vatten)
9020 Vatten med vattenvegetation (6vervattens-, flytblads, 200 | 200
blandad vattenvegetation, verhdngande hdg vegetation)
9999 Mark som saknar indata eller av annan anledning inte fatt | 200 | 200
nagon Stegl kod (Nodata)
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Biotopklass

Friktion
spridning

Friktion
hemomrade
n

110 Hdg icke-vegetation, i huvudsak byggnader
(stegl-2_kod)

2000

120 Hardgjord urban grastruktur

5

130 Ovrig urban grastruktur med avlagsnad
vegetation (ej hardgjord)

5

141 Infrastruktur, vagomrade med belaggning och
bro éver vatten (stegl-2_kod)

5

142 Infrastruktur, vagomrade grusvidg (stegl-
2_kod)

150 Infrastruktur, jarnvagsomréde i huvudsak ej
hérdgjord (steg1-2_kod)

210 Urban gronstruktur av 6ppen (gras)karaktar

211 Urban gronstruktur vagren/slént (Steg1-2_kod)

212 Gront tak: sedum, torv, grds, orter, buskar mm
(stegl-2 kod)

220 Urban gronstruktur av lummig karaktar

231 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
talldominerad (Steg1-2_kod)

232 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
grandominerad (Steg1-2_kod)

233 Urban gronstruktur av trédkaraktér enligt NMD
barrblandad (Steg1-2_kod)

234 Urban gronstruktur av trédkaraktér enligt NMD
I6vblandad barrdominerad (Stegl-2_kod)

235 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
Iovdominerad (Steg1-2 kod)

236 Urban gronstruktur av trédkaraktér enligt NMD
adellévdominerad (Stegl-2_kod)

237 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD
blandlévsdominerad (Stegl-2_kod)

N

204 Urban gronstruktur av foreslagen gra karaktar
(Stegl_kod)

ol

240 Urban gronstruktur av gra karaktar

ol

250 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa
SGU berg i dagen

310 Aker i vaxelbruk (gréda, vallodling, bete, trada)

320 Frukt- och barodling/frukttradgard

340 Kultiverad grasmark pa SGU berg i dagen

350 Kultiverad grasmark pad SGU grovsediment

360 Kultiverad grasmark pa torr-vat mark

370 Kultiverad grasmark pd SGU/FK vatmark

411 Oppen héllmark, berg i dagen

412 Oppen block-stendominerad mark

413 Oppen grus-sanddominerad mark

421 Oppen torr grasmark/grashed

431 Akerren mot vag (Steg1-2_kod)

432 Oppen torr-frisk grasmark

433 Oppen frisk-fuktig grasmark

434 Oppen vét grasmark

460 Ovrig 6ppen vatmark (inkl. kirr och mosse)

470 T4t vassvegetation ej i vatten (oftast vatmark)

PWWWWWWWwwWwwWwWwWwwwww(—
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(>50 % BT) 1 1
513 taggbuskar, Rosaseae, pa SGU berg i dagen

(>50 % BT) 1 1
515 gvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 513-514,

pa SGU berg i dagen (>50 % BT) 1 1
522 blandbuskar, barr och 16v, pa SGU

grovsediment (>50 % BT) 1 1
523 taggbuskar, Rosaseae, pd SGU grovsediment

(>50 % BT) 1 1
525 dvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 523-524,

pa SGU halgrovsediment mark (>50 % BT) 1 1
531 Barrbuskar, inkl. en, pa torr-vat (>50 % BT) 1 1
532 blandbuskar, barr och 16v, pa torr-vat (>50 %

BT) 1 1
533 taggbuskar, Rosaseae, pa torr-vat (>50 % BT) |1 1
534 videbuskar, pa torr-vat (>50 % BT) 1 1
535 dvriga lovbuskar, inkl. blandning av 533-534,

pa torr-vat (>50 % BT) 1 1
544 videbuskar, pd SGU pa SGU/FK vatmark (>50

% BT) 1 1

545 dvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 543-544,
pa SGU/FK vatmark (>50 % BT)

711 Tradkladd hévdpréaglad héllmark, berg i dagen

712 Tradkladd hévdpréaglad block-stenmark

721 Tradkladd hévdpréglad torr grdsmark/gréshed

732 Tradkladd torr-frisk hdvdpréglad grasmark

733 Tradkladd frisk-fuktig hdvdpréglad grésmark

734 Tradkladd vat havdpraglad grasmark

811 Talldominerad skog pd SGU berg i dagen

821 Talldominerad skog pa SGU grovsediment

831 Talldominerad torr-vat skog

841 Talldominerad skog pd SGU/FK véatmark

812 Grandominerad skog pd SGU berg i dagen

822 Grandominerad skog pa SGU grovsediment

832 Grandominerad torr-vat skog

813 Barrdominerad skog pa SGU berg i dagen

823 Barrdominerad skog pa SGU grovsediment

833 Barrdominerad torr-vat skog

843 Barrdominerad skog pa SGU/FK vatmark

814 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU berg i dagen

824 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU grovsediment

834 Blandad (barr/I6v) torr-vét skog

844 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU/FK vatmark

R R R R R R

NG EREE RN

815 Triviallovsdominerad skog pa SGU berg i
dagen

[E

[EN

825 Triviallévsdominerad skog pd SGU
grovsediment

[E

[EN

835 Triviallvsdominerad torr-vat skog

[E

[EEN

845 Triviallovsdominerad skog pa SGU/FK
vatmark

816 Adellévsdominerad skog pd SGU berg i dagen

826 Adellovsdominerad skog pd SGU grovsediment

836 Adellovsdominerad torr-vét skog

846 Adellovsdominerad skog pd SGU/FK vatmark

I

Rk

817 Blandlévsdominerad (4dell6vsinslag) skog pa
SGU berg i dagen

827 Blandlévsdominerad (4dell6vsinslag) skog pa
SGU grovsediment
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837 Blandlgvsdominerad (adelldvsinslag) torr-vat
skog

[EEN
[EEN

847 Blandlévsdominerad (adellovsinslag) skog pa
SGU/FK véatmark

818 Stord skogsmark pa SGU berg i dagen

828 Stord skogsmark pa SGU grovsediment

838 Stord skogsmark pa torr-vat mark

Rk

848 Stord skogsmark pa SGU/FK vatmark

911 Oppet vatten utan anlaggning

oo

912 Oppet vatten med anlaggning

[N

921 Vatten med dvervattensvegetation (helofyter)

R IR I

922 Vatten med flytbladsvegetation (hydrofyter)

923 Vatten med blandad vattenvegetation
(6vervatten/flytblad)

[EEN
[EEN

926 Vatten med hdg vegetation (6verhangande eller

[EEN
[EEN

i permanent vatten)

Kompletterande data

Biotopdatabasen steg 1 anvindes for framtagande friktionsraster
utanfor kommunen med samma friktionsvirden enligt ovan.

Byggnadsytor
Byggnadstyor (footprints) klassas som friktion 2000.

Vagar, spartrafik och broar

| Stockholms stad steg 2 databasen klass 141 och i buffertzon steg 1
sattes ett ganska lagt friktonsvarde (vérde 5) pa vagar. Darefter fick
vagdata fran Open street map OSM &verlagra biotopdatabasen.

Detta urval pa vagtyp gjordes for fa storre vagar.

f_class friktion
motorway 1000
motorway_link 1000
primary 1000
primary_link 1000
secondary 41
secondary_link 41
tertiary 21
tertiary_link 21
trunk 1000
trunk_link 1000

I OSM anges om vég-objekt ligger i tunnel, samt i bro (true, false).
De med varde true togs bort och var inte med i urvalet stérre vagar.
Dock ska vagar pa bro dver vatten vara med. For dessa anvandes
Steg 1 databasen for Stockholms stad, som hade korrekta
markanvandningskoder for vagar. Kod 702 (bro 6ver vatten) valdes
och vid mosaic to new raster gavs dessa vagavsnitt varde 1000.
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Anledningen till att secondary fick varde 41 och tertiary fick vérde
21 och motorway, primary och rtunk fick varde 1000 var for att
efterlikna den information om dédlighet som finns i en vetenskaplig
artikel (Kalla: Tove Hels and and Erik Buchwald. 2001. The effect
of road kills on amphibian populations. Biological Conservation 99
(2001) 331+340). OSM hade inte information om ADT (fordon per
dygn) och darfor gjordes ett antagande att tertiary — vagar har 60
dodlighet, secondary har 80 procent dédlighet och resterande storre
vagar har 90 procent dodlighet vilket sattas till totalbarriar.

Utlésning av diagram, vanlig padda Friktionsvarde
20% dodlighet — 833 fordon per dygn 5

40% ddédlighet — 1250 fordon per dygn 11

60% dddlighet — 5000 fordon per dygn 21

80% dddlighet — 13 333 fordon per dygn 41

90% dodlighet > 25 000 fordon per dygn 1000

Sparbunden trafik (smalspar, tvarbana, stambanan, sparvagar,
tunnelbana) har vid upprattande av friktionsraster klassats som
barriar. Man kan tanka sig att en del spar inte har hinder, att
groddjur kan vandra pa makadam och ta sig under ralsen. Men de
flesta spar har antagits ha fysiska hinder och alla spar har satts till
1000. Calluna forseddes med en GIS-fil fran miljéforvaltningen dar
tunnelbanor som lag under jord rensades bort.

Fran NDVB gjordes utdrag av broar och tunnelpassager. Anlagda
groddjurstunnlar ar eget datasikt som miljoforvaltningen levererade.
Dérefter gjorde Calluna en dversiktlig kontroll av passager med
hjélp av ortofoto och Google Earth. Underfarter dar tydligt med
gronmark som anslot till underfarten och gront eller parkvag, eller
mindre vag som gick under stora vagen, sa valdes den som mojlig
passage. Vagar pa pelare med gronmark i anslutning och att det ar
troligt det &r gronmark under, valdes ocksa. Utvalda bropassager
efter manuell kartering tilldelas friktionsvérde 1.

Branter

DEM_Slope. Hojdraster bearbetat med slopanalys som MF gjort.
MF har tagit fram troskelvarden for hur brant en brant ska vara for
att utgora en barriar.

Reclassify raster dem for groddjur
>=25 grader AND <= 40
lutning=Friktionsvéarde 10

>=40 grader lutning=Friktionsvarde
254
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Groddjurspassager

Groddjurspassager tilldelas friktionsvarde 1.

Stoédmurar och bullerskydd

Baskarta_markanlaggning. Harifran véljs stodmurar och
bullerskydd ut och satts som 2000.

Sammansattning av data

Ovanbeskrivna geodata sammanfogades till ett gemensamt
rasterskikt enligt foljande ordning:

Byggnader
Groddjurspassager

Broar och underpassager
Stédmurar och bullerskydd
Végar och sparbunden trafik
Branter

Biotopdatabasen

Bilagor
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Adellovskogsnatverket
Biotopdatabas Stockholm
Biotopklass Kort | Lang
110 Hog icke-vegetation, i huvudsak byggnader (steg1-2_kod) | 3000 | 200
120 Hardgjord urban grastruktur 15 15
130 Ovrig urban grastruktur med avlagsnad vegetation (gj 15 15
hardgjord)
141 Infrastruktur, vagomrade med belaggning och bro dver 5 5
vatten (stegl-2_kod)
142 Infrastruktur, vdgomrade grusvag (stegl-2_kod) 2 2
150 Infrastruktur, jarnvagsomrade i huvudsak ej hardgjord 15 15
(stegl-2_kod)
210 Urban gronstruktur av 6ppen (gras)karaktar 10 3
211 Urban gronstruktur vagren/slant (Stegl1-2_kod) 10 3
212 Gront tak: sedum, torv, gras, orter, buskar mm (stegl-2 3000 | 200
kod)
220 Urban gronstruktur av lummig karaktér 5 3
231 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 2 2
talldominerad (Steg1-2_kod)
232 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 2 2
grandominerad (Stegl-2_kod)
233 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 2 2
barrblandad (Stegl-2_kod)
234 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 2 2
Iévblandad barrdominerad (Stegl-2_kod)
235 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
lovdominerad (Steg1-2 kod)
236 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
adellévdominerad (Stegl-2_kod)
237 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 1 1
blandlévsdominerad (Stegl-2_kod)
204 Urban gronstruktur av foreslagen gra karaktar (Stegl kod) | 10 3
240 Urban gronstruktur av gra karaktar 10 10
250 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa SGU berg i 3 3
dagen
310 Aker i vaxelbruk (groda, vallodling, bete, trada) 5 5
320 Frukt- och barodling/frukttradgard 3 3
340 Kultiverad grasmark pa SGU berg i dagen 10 3
350 Kultiverad grasmark pa SGU grovsediment 10 3
360 Kultiverad grasmark pa torr-vat mark 10 3
370 Kultiverad grasmark pa SGU/FK vatmark 10 3
411 Oppen hallmark, berg i dagen 10 3
412 Oppen block-stendominerad mark 10 3
413 Oppen grus-sanddominerad mark 10 3
421 Oppen torr grasmark/grashed 10 3
431 Akerren mot vag (Steg1-2_kod) 10 3
432 Oppen torr-frisk grasmark 10 3
433 Oppen frisk-fuktig grasmark 10 3
434 Oppen véat grasmark 10 3
460 Ovrig 6ppen vatmark (inkl. karr och mosse) 10 5
470 T4t vassvegetation ej i vatten (oftast vatmark) 5 5
512 blandbuskar, barr och 16v, pd SGU berg i dagen (>50 % 2 2
BT)
513 taggbuskar, Rosaseae, pad SGU berg i dagen (>50 % BT) 2 2
515 Gvriga I6vbuskar, inkl. blandning av 513-514, pa SGU 2 2
berg i dagen (>50 % BT)
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522 blandbuskar, barr och 16v, pa SGU grovsediment (>50 % 2 2
BT)
523 tagghuskar, Rosaseae, pa SGU grovsediment (>50 % BT) | 2 2
525 ¢vriga l6vbuskar, inkl. blandning av 523-524, pa SGU 2 2
halgrovsediment mark (>50 % BT)
531 Barrbuskar, inkl. en, pa torr-vat (>50 % BT) 2 2
532 blandbuskar, barr och 16v, pa torr-vat (>50 % BT) 2 2
533 taggbuskar, Rosaseae, pa torr-vat (>50 % BT) 2 2
534 videbuskar, pa torr-vat (>50 % BT) 2 2
535 dvriga l6vbuskar, inkl. blandning av 533-534, pa torr-vat | 2 2
(>50 % BT)
544 videbuskar, pd SGU pa SGU/FK véatmark (>50 % BT) 2 2
545 ovriga I6vbuskar, inkl. blandning av 543-544, pd SGU/FK | 2 2
vatmark (>50 % BT)
711 Tradkladd havdpréglad hallmark, berg i dagen 3 3
712 Tradkladd havdpraglad block-stenmark 3 3
721 Tradkladd havdpréaglad torr grdsmark/grashed 3 3
732 Tradkladd torr-frisk havdpraglad grasmark 3 3
733 Tradkladd frisk-fuktig havdpraglad grasmark 3 3
734 Tradkladd vat havdpraglad grasmark 3/1 3/1

811 Talldominerad skog pd SGU berg i dagen

821 Talldominerad skog pd SGU grovsediment

831 Talldominerad torr-vét skog

841 Talldominerad skog pd SGU/FK vatmark

812 Grandominerad skog pd SGU berg i dagen

822 Grandominerad skog pa SGU grovsediment

832 Grandominerad torr-vat skog

813 Barrdominerad skog pa SGU berg i dagen

823 Barrdominerad skog pa SGU grovsediment

833 Barrdominerad torr-vat skog

843 Barrdominerad skog pd SGU/FK véatmark

814 Blandad (barr/I6v) skog p4 SGU berg i dagen

824 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU grovsediment

834 Blandad (barr/I6v) torr-vat skog

844 Blandad (barr/I6v) skog pa SGU/FK vatmark

815 Triviallovsdominerad skog pd SGU berg i dagen

825 Triviallovsdominerad skog pd SGU grovsediment

835 Triviallovsdominerad torr-vat skog

845 Triviallovsdominerad skog pd SGU/FK véatmark

816 Adellévsdominerad skog pd SGU berg i dagen

826 Adellévsdominerad skog p& SGU grovsediment

836 Adellévsdominerad torr-vat skog

846 Adellévsdominerad skog pd SGU/FK véatmark

817 Blandlovsdominerad (adelldvsinslag) skog pa SGU berg i
dagen

S e I T N T N N N T TN N T I N T T T T T T T T AN

[EEY N FER RN FER I N T N TN DT DN I T TN T T T T TN Y T TR N

827 Blandlovsdominerad (adellévsinslag) skog pa SGU 1 1
grovsediment

837 Blandlovsdominerad (4delldvsinslag) torr-vat skog 1 1
847 Blandlévsdominerad (4dell6vsinslag) skog pd SGU/FK 1 1
vatmark

818 Stord skogsmark pa SGU berg i dagen 3 3
828 Stord skogsmark pa SGU grovsediment 3 3
838 Stord skogsmark pa torr-vat mark 3 3
848 Stord skogsmark pa SGU/FK vatmark 3 3
911 Oppet vatten utan anlaggning 10 5
912 Oppet vatten med anlaggning 10 5
921 Vatten med dvervattensvegetation (helofyter) 10 5
922 Vatten med flytbladsvegetation (hydrofyter) 10 5
923 Vatten med blandad vattenvegetation (6vervatten/flytblad) | 10 5
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926 Vatten med hdg vegetation (6verhdngande eller i 10 5

permanent vatten)

Biotopdatabasen steg 1 grannkommuner (Biotop Light)

Biotopklass Kort | Lang
1000 Lag- halvhdg Icke-vegetation, majligen ej urban 15 15
grastruktur (avlagsnad vegetation)

1001 Lag- halvhog urban gréstruktur (avlagsnad vegetation) 15 15
1010 Hog icke-vegetation/urban gréstruktur, byggnader 3000 | 200
1040 Infrastruktur, vag och broar 2 2
1050 Infrastruktur, jarnvag 15 15
2010 Urban gronstruktur av 0ppen (gras)karaktdr, eller &nnu ej | 10 3
klassad

2012 Gront tak: sedum, torv, grés, drter, buskar mm 3000 | 200
2020 Urban gronstruktur av lummig karaktér (frukttrad, 5 3
barbuskar mm)

2040 Urban gronstruktur av gra karaktar 10 10
2050 Urban gronstruktur av naturtomtskaraktar pa SGU bergi | 3 3
dagen

2300 Urban gronstruktur av tradkaraktér utan stod for tradslag | 2 2
frdn NMD

2301 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 2 2
talldominerad

2302 Urban gronstruktur av tradkaraktér enligt NMD 2 2
grandominerad

2303 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 2 2
barrblandad

2304 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 2 2
lIévblandad barrdominerad

2305 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 1 1
Iovdominerad

2306 Urban gronstruktur av tradkaraktar enligt NMD 1 1
adellévdominerad, inklusive exotiska tradslag

2307 Urban gronstruktur av tradkaraktéar enligt NMD 1 1
blandlévsdominerad, inklusive exotiska trédslag

2308 Urban gronstruktur av stord tradkaraktar dér trad inte 3 3
kunnat registreras (oséker klass)

3010 Odlingsmark, Aker, inkl vall, trada och betad &ker 5 5
3020 Odlingsmark, Frukt- och béarodling 3 3
3030 Odlingsmark, Energiskog 2 2
3040 Oppen till halvéppen kultiverad grasmark (aker pa 50- 10 3
talet) p4 SGU berg i dagen

3050 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 10 3
talet) pd SGU grovsediment

3060 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 10 3
talet) pa torr-vat mark

3070 Oppen till halvéppen kultiveradgrasmark (aker pa 50- 10 3
talet) pd SGU/FK vatmark

4710 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pa SGU 10 3
berg i dagen

4711 Oppen hallmark, berg i dagen med begransad 10 3
vegetationstackning

4712 Oppen block-stendominerad mark eller 4713 Oppen 10 3
grus-sanddominerad mark

4720 Oppen mark och tradkladd havdpraglad mark pad SGU 10 3
grovsediment

4730 Oppen och triadkladd havdpraglad torr-fuktig mark, 10 3
vanligen grdsmark
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4031 Akerren mot vag 10 3
4740 Oppen och tradkladd havdpraglad vat mark, vanligen 10 3
grasmark inklusive dppen strandéng
4060 Oppen eller glest tradklidd mark pd SGU/FK vatmark 10 3
4070 Tata vassar, vanligen pa vatmark men gj i vatten 5 5
5000 Buskmark utan stod fran SGU data 2 2
5010 Buskmark oavsett typ pd SGU berg i dagen 2 2
5020 Buskmark oavsett typ pa SGU grovsediment 2 2
5030 Buskmark oavsett typ pa torr-vat mark 2 2
5040 Buskmark oavsett typ pd SGU/FK vatmark 2 2
6000 Tradkladd mark utan stod for tradslag frin NMD 2 2
6010 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stéd for 2 2
tradslag enligt NMD pa SGU berg i dagen
6020 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stéd for 2 2
tradslag enligt NMD pa SGU grovsediment
6030 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stéd for 2 2
tradslag enligt NMD pa torr-vat mark
6040 Skog eller oklassificerad tradkladd mark utan stod for 2 2
tradslag enligt NMD pa SGU/FK vatmark
6811 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 2 2
pa SGU berg i dagen
6821 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 2 2
pa SGU grovsediment
6831 Talldominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 2 2
tradkladd mark
6841 Talldominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark 2 2
pa SGU/FK vatmark
6812 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark | 2 2
pa SGU berg i dagen
6822 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark | 2 2
pa SGU grovsediment
6832 Grandominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 2 2
tradkladd mark
6842 Grandominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark | 2 2
pa SGU/FK vatmark
6813 Barrdominerad Skog eller oklassificerad trédkladd mark | 2 2
pa SGU berg i dagen
6823 Barrdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark | 2 2
pa SGU grovsediment
6833 Barrdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 2 2
tradkl&ddd mark
6843 Barrdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd mark | 2 2
pa SGU/FK véatmark
6814 Blandad (barr/Iov) Skog eller oklassificerad tradkladd 2 2
mark pd SGU berg i dagen
6824 Blandad (barr/Iov) Skog eller oklassificerad tradkladd 2 2
mark pad SGU grovsediment
6834 Blandad (barr/I6v) torr-vét Skog eller oklassificerad 2 2
tradkladd mark
6844 Blandad (barr/I6v) Skog eller oklassificerad tradkladd 2 2
mark pa SGU/FK vatmark
6815 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd | 1 1
mark pa SGU berg i dagen
6825 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd | 1 1
mark pd SGU grovsediment
6835 Triviallévsdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkladd mark
6845 Triviallévsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd | 1 1
mark SGU/FK vatmark
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6816 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU berg i dagen
6826 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pa SGU grovsediment
6836 Adellovsdominerad torr-vat Skog eller oklassificerad 1 1
tradkl&add mark
6846 Adellovsdominerad Skog eller oklassificerad tradkladd 1 1
mark pad SGU/FK véatmark
6817 Blandlévsdominerad (adelldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark p& SGU berg i dagen
6827 Blandlévsdominerad (adelldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark pad SGU grovsediment
6837 Blandlévsdominerad (4delldvsinslag) torr-vat Skog eller | 1 1
oklassificerad tradkladd mark
6847 Blandlévsdominerad (adelldvsinslag) Skog eller 1 1
oklassificerad tradkladd mark pad SGU/FK vatmark
6818 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 3 3
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa SGU
berg i dagen
6828 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 3 3
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa SGU
grovsediment
6838 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 3 3
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pa torr-vat
mark
6848 Stord skog, hyggen, kraftledningsgator och annan ej 3 3
tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask pé& SGU/FK
vatmark
6098 Stord tradkladd mark, hyggen, kraftledningsgator och 3 3
annan ej tradkladd mark under fastighetskartans skogsmask,
ospecifiserad fuktighet
9000 Vatten utan Klassificering av vattenvegetation pga 10 5
ortofoto tidigare an borjan av juni
9010 Vatten utan vattenvegetation med eller utan anldggning 10 5
(Oppet vatten)
9011 Vatten utan vattenvegetation utan anlaggning (6ppet 10 5
vatten)
9012 Vatten utan vattenvegetation med anldggning (6ppet 10 5
vatten)
9020 Vatten med vattenvegetation (6vervattens-, flytblads, 10 5
blandad vattenvegetation, verhdngande hdg vegetation)
9999 Mark som saknar indata eller av annan anledning inte fatt | 3000 | 3000
nagon Stegl kod (Nodata)




Bilaga 5. FOrstorade kartor

Barrskogsnatverket

Miljéforvaltningen
Enheten naturmiljo

Fleminggatan 4 0
112 26 Stockholm

Telefon 08-508 288 59
mattias.bovin@stockholm.se

start.stockholm

~ Potentiella livsmiljoer for barrskogsmesar
Ey Potentiella klivstenar fér barrskogsmesar

Potentiella spridningslénkar, max 3000 m

Potentiella aktivitetszoner
100 m
200 m
300 m
400 m
[0 500m

2,500 5,000 10,000 m
1 1 1 I 1 L 1 i}

Sida 71 (78)
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Potentiella livsmiljder fér barrskogsmesar
- Betweness Centrality (Quantiles)

0.000000 - 374.000002
374.000003 - 1250.341781
1250.341782 - 1910.448295
1910.448296 - 2844.599393

| 2844.599394 - 3597.630320

[ 3597.630321 - 4813.662960

I 4813.662961 - 6167.223152

I 6167.223153 - 8836.551255

Il 8836.551256 - 12267.788230

Il 12267.788231 - 35794.206820

Potentiella spridningslénkar, max 3000 m

0 2,500 5,000 10,000 m
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Bilagor
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Groddjursnatverket

. Potentiella lekmiljoer fér groddjur (férstorade ytor)
Potentiella spridningslankar, max 3000 m

Potentiella aktivitetszoner
100 m

200 m

300 m

400 m
[ 500 m

0 2,500 5,000
1

Bilagor
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Potentiella lekmiljéer fér groddjur
- Betweness Centrality (Quantiles)
0.000000 - 41.926219
41.926220 - 83.350874
83.350875 - 121.036960
121.036961 - 158.145399
1 158.145400 - 222.267483
W 222.267484 - 293.176099
B 293.176100 - 387.930847
I 387.930848 - 573.128227
I 573.128228 - 1022.120033
Il 1022.120034 - 3840.004459

Potentiella spridningslankar, max 3000 m

0 2,500 5,000 10,000 m
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Bilagor
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~ Potentiella lekmiljoer fér groddjur (férstorade ytor)

Potentiella hemomraden (sommar- och évervintringsmiljéer)

1m 2000 m

0 2,500 5,000 10,000 m
l 1 1 1 | 1 1 1 |

Bilagor
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Adellovskogsnatverket

. Potentiella livsmiljéer fér vedlevande insekter
knutna till adellévskog och adellévtrad

Potentiella spridningslankar, max 1000 m

Potentiella aktivitetszoner
1100 m

200 m

300 m

400 m
1500 m

0 2,500 5,000 10,000 m
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Bilagor
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Potentiella livsmiljéer for vedlevande insekter
knutna till &dellévskog och adellévtrad
- Betweness Centrality (Quantiles)

0.000000 - 4.000000
4.000001 - 20.592262
20.592263 - 59.492051
59.492052 - 152.702126
[17152.702127 - 399.954794
[ 399.954795 - 1067.276195
I 1067.276196 - 2550.824529
Il 2550.824530 - 5746.886694
Il 5746.886695 - 11539.098140
Il 11539.098141 - 37256.137470

Potentiella spridningslénkar, max 1000 m

0 2,500 5,000 10,000 m
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Bilagor



Miljoférvaltningen
Enheten naturmiljé

Fleminggatan 4

112 26 Stockholm

Telefon 08-508 288 59
mattias.bovin@stockholm.se
start.stockholm
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